CYBERSPACE 


2. În mod ecran. LYNX este ceva 
mai răsărit, dar încă nimic 
deosebit. Este un navigator text şi 
nu cunoaşte ferestre grafice. 
Afişează hypertextul ca un text 
supraluminat. 


3. Browserele multimedia. Acum e 
acum! MOSAIC este primul 
browser multimedia, dar nu şi 
ultimul. Poate fi funcţionabil şi pe 
286. „Vede grafică“ şi este foarte 
prietenos. Facilitează download- 
ul, care apare ca o opţiune în 
mediul său FILE. Se poate salva 
pe disc orice imagine din docu- 
ment. Are opțiunea de search, în 
meniu, şi caută în pagina respec- 
tivă un termen anume introdus de 
la tastatură. Ceva mai răsărit ar fi 
INTERNET Explorer şi Netscape. 
Cu aceste browsere se poate citi 
sursa unui document HTML, iar 
ca o ultimă noutate vine în 
Netscape 3.0 GOLD supra- 
punerea imaginilor, realizându-se 
astfel o animaţie. Facilităţi ale 
acestor navigatoare sunt opţiunile 
de scriere mesaje din Netscape 
Comunicator. 

ball. Voi fi conectat la pagina de la 

adresa http:/mww.nando.net/base- 

ball/bbmain.html. Comentatorii 
acestui server pentru baseball, Bill 

Arnold şi Mark Camps, vă trimit ştiri 

de senzaţie sub titlul „Dincolo de 

rezultate“. | 


Cum găsesc o informație 
pe WEB? 


Există porturi pe WEB care 
facilitează găsirea acului în carul cu 
fân. De pildă, navighez la share- 
ware.com şi tastez, să zicem, base- 


Domain names 


Un domain name îţi spune numele unui computer ziar 
specific pe care l-ai accesat în INTERNET. De exem- at - Austria 
plu, numele domeniului este www.sri.rmit.edu.au - uz Australia 
Acestea sunt nivelurile diferite ale domeniului. ca - Canada 
Ultimele două sunt edu.au, ele reprezentând tipul ni semana e 
computerului accesat. De exemplu: | es - Spania 


edu - educațional 

com - comercial 

gov - guvernamental 

org - organizații nonprofit 
net - rețele publice 


E-mail este un sistem и AC 
trimite mesaje prin INTERNET. Ca şi ена tra- 
ditional de poştă, пе trebuie o dragă ee dea 
i trimite ا‎ 


D 


\; 
ое 


adres 


опе а: PO INTERN 
Dacă încerci să trimiţi un e-mail cuiva a cărui ае. 
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Acesta a fost cursul |. Vom con- 


tinua în numărul viitor cu Structura 
documentelor html. 


Prof. RADU JUGUREANU 
E-mail:raduj Qinfotin.sfos.ro 


БЕ ne spune {ага din care este computerul. De 


it - Italia 

1р - Japonia 

kr - Coreea _ 

ro - România 

se - Suedia 

tw - Taiwan 

uk - Marea Britanie 
us- Statele Unite 

` ale Americii. 


existã cele J litere la ASRI înseamnă 
accesat un calculator din SUA. 1 


; nu îţi este cunoscută, dar ştii host-ul, atunci 

utând Рој! trimite un e-mail la postmaster& hostname, dând 

poştê, р „cai i multe detalii despre acel utilizator. Poţi primi 
-ti nun еле | | 


j Sórt 6 LITERE MARI 
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MEDICINĂ 


“HOLERA VINDECĂ DIABETUL? 


Ш О mică proteină toxică, ce face 
parte din arsenalul bacteriei 
holerei, va permite tratarea pe cale 
orală a unor forme de diabet. 

Se va renunţa deci la injecţiile care 
perturbă viaţa milioanelor de 
diabetici. Insulina, hormon pan- 
creatic ce scade imediat procentul 
glucozei din sânge, va putea fi 
înghițită şi va trece, fără nici сеа 
mai mică deteriorare, barajul fer- 
menților digestivi. O asemenea 
strategie ar fi bine venită şi pentru 
alte medicamente administrate 
prin injectare. 


Vaccinul “ratat” 


O echipă de la Facultatea de 
Medicină a Universităţii din Bal- 
timore, Maryland, a reuşit să trateze 
eficient, aplicând această tehnică, 
şobolani diabetici. Succesul este 
fructul neaşteptat al unei tentative 
de preparare a unui vaccin contra 
holerei, maladie provocată de o 
bacterie în formă de bastonaş 
curbat şi denumită vibrion. Vibrionul 
holeric secretă o puternică toxină 
(TC). Aceasta provoacă diaree, ce 
poate să antreneze, prin deshidra- 


Intestin 
subțire 


intestinal 


tare, chiar moartea. Vaccinurile cu- 
noscute au o eficacitate inconstantă 
51 o durată de acțiune scurtă. 

Cu circa 10 ani în urmă, cerce- 
tătorii de la Centrul de dezvoltare a 
vaccinurilor de la Universitatea din 
Maryland au pus la punct - cu aju- 
torul ingineriei genetice - un nou 
vaccin. Ei au extras din patrimoniul 
genetic al vibrionului gena care 
comandă sinteza toxinei holerei, 
conservând în acelaşi timp celelalte 
gene şi, mai ales, pe acelea care 
dirijau sinteza antigenelor, permi- 
{апа astfel organismului să identi- 
fice vibrionul, să-l considere duş- 
man şi să-l combată. Desigur, aces- 
ta este principiul oricărui vaccin. 


Dar când noul vaccin antiholeric 
a fost administrat voluntarilor, mai 
mult de jumătate dintre ei au fost 
atinşi de diaree şi aceasta în ab- 
senţa toxinei patogene ТС. Vibri- 
onul conţinea deci şi altceva. Ce 
anume? Cercetătorii echipei con- 
duse de dr. Alessio Fasano au în- 
ceput să caute un alt factor şi, din 
întâmplare, au descoperit o mole- 
culă ce permite administrarea unui 
medicament mai degrabă pe cale 
orală decât injectabilă. Іп plus, ei au 
descâlcit iţele unui mister biologic 
de o mare complexitate. 

Epiteliul intestinal este o mem- 
brană fină care acoperă mucoasa 
sistemului digestiv: o interfaţă de 
200 m2 separă mediul intern al 
organismului de mediul său extern. 
Această membrană permite absor- 
btia şi excreţia selectivă a diverselor 
molecule. Mecanismele care auto- 
rizează sau interzic parcurgerea sa 
nu sunt cunoscute în detaliu, dar stu- 
dierea vaccinului “ratat” a evidenţiat 
o parte dintre ele. Să reamintim că 


Lumen 
intestinal 


plasmatică 


celulele adiacente sunt “sudate 
unele de altele prin diverse “com- 
plexe joncţionale”. Unul dintre ele, şi 
anume zonula occludens, nu există 
decât în țesuturile epiteliale, în 
special al celui din intestinul subţire. 
Zonula occludens este o banală 
“bandă adezivă” care uneşte două 
celule, fără să lase între ele un 
spaţiu intercelular, ca şi cum cele 
două membrane ar fi fuzionat la 
punctele lor de contact. Or, multă 
vreme s-a crezut că această jonc- 
ţiune era destinată mai degrabă să 
asigure etanşeitatea spaţiului inter- 
celular, în timp ce alte tipuri de 
joncţiuni realizează comunicările 
dintre o celulă şi vecina ei, permi- 


{апа absorbţia sau rejecţia diver- 
selor substanţe. Eroare... 

Dr. Fasano şi echipa sa au iden- 
tificat Іа vibrionul holeric o altă toxi- 
nă, denumită zonula occludens 
toxin (ZOT), care este capabilă să 
activeze o serie de reacţii biochi- 
mice pentru a modifica permeabi- 
litatea peretelui intestinal la nivelul 
acestor joncţiuni. Această permea- 
bilitate este modulată, graţie plas- 
ticităţii scheletului celular (citosche- 
letul este constituit dintr-un ansam- 
blu de filamente grupate în mănun- 
chiuri sau reţele), de celulele care 
formează vilozităţile intestinale. Vi- 
brionul holerei acţionează tocmai asu- 
рга permeabilităţii intestinale, provo- 
când diaree. Or, foarte mult timp s-a 
crezut că diareea este un mecanism 
de apărare a bolnavului infectat de 
vibrion, când, de fapt, este un me- 
canism de apărare a vibrionului! 


Element 
de sudură 


УЛА? { 
۴ A 


“Inteligența” 
РА... РИ 


“Vibrionul este un excelent їпо- 
tător, dotat cu cili care îi conferă 
mobilitate”, explică dr. Fasano. ЕІ 
se află în largul său în mlaştini, 
unde temperatura, aciditatea şi con- 
centraţia de oxigen sunt ideale 
creşterii şi replicării sale. Când un 
mamifer bea apă din aceste bălți, 
vibrionul se află într-o situaţie de 
neinvidiat: intestinul reprezintă pen- 
tru el un mediu foarte ostil, pe care 
încearcă să-l părăsească cât mai 
repede posibil. Toxinele lui permit ca 
apa, provenind din organism, să 
treacă în intestin, ceea ce duce la 
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apariţia diareei care îl ajută să plece 
din acest mediu. 

TC, toxina principală a holerei, 
are o putere extraordinară. Experi- 
mentele au arătat că numai 15 ug 
de TC pot să provoace până la 241 
„de diaree. Atunci pentru ce mai sunt 
necesare alte toxine, mai puţin ofen- 
sive, asemenea lui ZOT? Conform 
opiniei dr. Fasano, raţiunea constă 
în faptul că aceste toxine “уіп din: alt 
loc”. Analiza genetică a vibrionului 
holeric a arătat că toate toxinele 
sale patogene sunt sintetizate de 
gene situate pe un singur fragment 
al cromozomului bacteriei, fragment 
denumit “caseta de virulență”. 

Cercetătorii John J. Mekalanos şi 
Mattew K. Waldor explicau în coloa- 
nele revistei americane Science, 
numărul din 28 iunie 1996, că 
aceste gene toxice provin de la un 
bacteriofag, adică un virus care 
infectează bacteriile. El şi-a injectat 
materialul său genetic în bacterie şi 
acolo s-a replicat din generaţie în 
generaţie. Cum menţionează dr. 


Celulă 


Membrană 
plasmatică 


Е s 
9% де insulină 


Fasano, ar fi vorba de o simbioză. 

Specialiştii americani consideră 
că, fără nici cea mai mică umbră de 
îndoială, de milioane de ani aceşti 
bacteriofagi au infectat vibrionul 
holerei, unde s-au şi instalat. În 
schimbul ospitalităţii primite, vibri- 
onul a primit cadou “caseta de vi- 
rulenţă”. Aceasta îi permite ca să 
iasă din impasul produs de ma- 
miferul ce bea apa în care el înoată. 
Se poate spune deci că diareea 
este un mecanism de apărarea 
vibrionului, pentru care ingestia de 
către un animal reprezintă o ade- 
vărată dramă. 

Să nu uităm că microorganis- 
mele sunt printre cele mai vechi 
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forme de “inteligenţă biologică” pe 
Terra. Ele au fost primele care au 
populat planeta noastră şi vor 
supravieţui chiar extincţiei umane. 
Nu este aberant să le considerăm 
excelenți biochimişti, biologi, farma- 
cologi, fiziologi, care, pentru a su- 
pravieţui în circumstanţe foarte 
variabile, folosesc într-o formă con- 
cisă informaţia lor genetică. 

‚ Ţinând seama de toate datele 
cunoscute, cercetătorii echipei lui 
Fasano au analizat reacţiile chimice 
declanşate de toxina ZOT. Ele pro- 
voacă Іа finalul cursei polimerizarea 
filamentelor de actină, ceea ce se 
traduce prin deschiderea unor mici 
orificii în peretele intestinal la punc- 
tele de joncțiune ale zonulei occlu- 
dens. Într-adevăr, actina, o proteină 
formată din filamente ce intervin în 


contractilitatea muşchilor, este, de. 


asemenea, unul dintre principalii 
constituenți ai citoscheletului ce- 
lulelor. 

Cercetătorii au identificat sec- 
venta de aminoacizi ce alcătuieşte 
proteina ZOT şi i-au stabilit codul 
genetic. introducând gena sa într-o 


Epiteliul intestinal (1) este o interfaţă de 
200 т?. Microvilozităţile (2) membranei 
unei celule epiteliale cresc suprafaţa de 
schimb între mediul extern (lumenul 
intestinului) şi cel intern. Celulele 
sunt sudate unele de altele prin 
diverse joncţiuni. Toxina ZOT 
acţionează asupra filamentelor 
citoplasmatice (3) ale zonulei 
оссіиаепѕ, joncțiune ce asigură 
etanşeitatea epiteliului. 
Polimerizarea acestora, care se 
traduce prin apariţia unor mici ori- 
ficii în peretele intestinal, permite 
trecerea insulinei sau a altor 
substanțe (4), înainte ca ele să fie 
degradate de fermenții digestivi. 
Tratamentul diabetului pe cale orală 
devine astfel posibil. 


cultură de bacterii, ei au obţinut o 
ZOT căreia i-au studiat modul de 
acţiune în laborator pe segmente 
de intestin de iepure - jejun, ileon şi 
colon. Specialiştii au constatat că 
ZOT controlează permeabilitatea 
peretelui jejunului şi ileonului, dar 
nu şi pe cea a intestinului gros. Ea 
acţionează, într-adevăr, pe un re- 
ceptor specific, situat pe vilozităţile 
intestinului subţire. Menţionăm că 
această proteină este, de ase- 
menea, o toxină puternică, fiind 
suficientă o concentraţie de 1,1 x 
1013 moli pe litru pentru ca efectul 
său să se exercite. Ea controlează 
permeabilitatea într-un mod rapid, 
reversibil şi reproductibil. 


Un candidat: insulina 


De aici ideea utilizării acestei 
proteine în chip de cheie care să 
deschidă în intestin “uşi” ce favo- 
rizează introducerea rapidă a mole- 
culelor distruse în mod normal de 
fermenţii digestivi. Insulina era un 
candidat care se impunea. Acest 
hormon bine cunoscut este produs 
pe cale naturală de celulele spe- 
cializate ale pancreasului. Dar poate 
să fie sintetizat şi prin inginerie gene- 
tică, cu un randament sporit, inse- 
rând gena umană în levuri sau bac- 
terii. Hormonul biosintetic este ad- 
ministrat prin injecții persoanelor се 
suferă de diabet insulinodependent 
(adică provocat de un deficit de in- 
sulină). Este unul dintre medicamen- 
tele cele mai utilizate în lume. 

Dr. Fasano şi echipa sa au aso- 
ciat proteina ZOT cu insulina pentru 
a trata şobolani atinşi de diabet. 
Acest amestec, căruia i s-a mai 
adăugat bicarbonat de sodiu pentru 
diminuarea acidității gastrice, a fost 
introdus prin perfuzie direct în 
stomacul şobolanilor anesteziaţi, 
determinându-se la intervale regulate 
procentul sangvin al glucozei. Trata- 
mentul a redus nivelul crescut al glu- 
cozei în sângele animalelor cu ace- 
eaşi eficacitate ca cea a terapiei prin 
injectarea insulinei. Intr-o altă expe- 
пепіа, ZOT a favorizat absorbția ре 
cale orală a imunoglobulinelor С 
(199), o clasă de anticorpi ce pot fi 
administraţi ре cale injectabilă în 
cazul insuficienţei imunologice. Aces- 
te prime rezultate au fost publicate 
de două reviste de specialitate, şi 
anume Journal of Clinical Investiga- 
tion şi Gastro-enterology. 

Echipa americană a trecut la 
etapa următoare: încercările pe 
maimuţă, apropiată omului din punct 
de vedere genetic şi fiziologic. Re- 
zultatele nu au fost încă publicate, 
dar la maimuța rhesus ele sunt 
comparabile, suţine dr. Fasano, cu 
cele obţinute la şobolan, neînregis- 
trându-se nici un efect secundar 
(diaree, febră, prejudicii structurale 
ale peretelui intestinal). 

Omul reprezintă etapa ultimă. 
Primele încercări nu vor avea loc 
decât mult mai târziu, deoarece în 
SUA Food and Drug Administration 
are reglementări extrem de severe 
privind inocuitatea unui tratament 
experimental la om. Dr. Fasano 
este însă optimist. 


VOICHIŢA DOMĂNEANŢU 


IGIENA ALIMENT ATIEI 


E toamnă! Strugurii S-au copt! Ce binefacere! 


Alimentaţia omului modern se bazează, adesea, pe folosirea, în mare măsură, a alimentelor concentrate, 
rafinate (zahăr, produse zaharoase, făină albă, grăsimi, preparate din carne etc.), nu tocmai favorabile 


vaza: a 


food, cu consumarea, în grabă, a unor alimente care concentrează într-un volum mic o valoare calorică 
ridicată, sărace în vitamine, săruri minerale, fibre digestive, în condiţiile unei masticaţii adesea 
insuficiente. Toate acestea sunt, din ce în ce mai mult, puse în legătură cu o serie de boli „moderne“: 
ateroscleroza, accidentele cerebrovasculare, obezitatea, unele cancere etc. 
Prevenirea acestor situaţii sau ameliorarea stării de sănătate, poate fi făcută prin revenirea 
Іа micile şi marile plăceri ale existenţei cotidiene, aprecierea produselor de calitate, 
redescoperirea vechilor obiceiuri alimentare sănătoase. Dintre acestea, un loc aparte 
îl constituie consumul zilnic al fructelor şi legumelor. 


e Principalul constituent al boabelor de struguri îl 
reprezintă apa, care deţine 75-80% din volumul boabe- 
lor, variabil în funcţie de soi, condiţiile climatice, tehnicile 
de cultură, gradul de maturare la care se recoltează etc. 

e Calitatea strugurilor depinde de două mari grupe 
de substanţe - glucide şi acizi -, care imprimă gustul 
dulce-acrişor, plăcut, răcoritor. Dintre glucide, ce deţin, în 
medie, o pondere de 15-20%, predomină glucoza şi fruc- 
toza (între 50 şi 100 g/l must fiecare). Aciditatea stru- 
gurilor se datorează acumulării în boabe, în proporţie de 


hibrizilor producători direcţi. Cu ajutorul tehnicilor de 
investigaţie performante au putut fi identificaţi peste 500 
de compuşi aromatici existenţi în struguri şi vin. 

e Substanțele colorante se acumulează în pieliţa 
boabelor şi numai în cazul unor soiuri „tinctoriale“ acu- 
mularea se face şi în miez. In strugurii albi predomină fla- 
voanele (pigmenţii galbeni), iar în strugurii negri anto- 
cianii (pigmenţi roşii). 

e Vitaminele din struguri şi must contribuie la 
sporirea valorii alimentare şi terapeutice a acestora. 
Dintre acestea predomină vitamina C (acidul ascorbic) - 


aproximativ 90%, a trei acizi 
organici: tartric, malic şi citric. 
La sfârşitul perioadei de mat- 
urare, aciditatea strugurilor 
variază obişnuit între 3 şi 5 g/l 
aciditate totală, exprimată în 
acid sulfuric. 

La strugurii de masă inte- 
resează raportul dintre zaha- 
ruri şi aciditate, astfel că stru- 
gurii la care aciditatea este 
mai scăzută (de exemplu, 
soiul Cardinal) au un conţinut 
în glucide mai redus (de 120- 
130 g/l), comparativ cu ma- 
joritatea soiurilor de struguri 
pentru masă, care, la maturi- 
tatea deplină, ajung la 140- 
180 g/l. 


e Compuşii aromatici ai 
strugurilor sunt localizaţi în 
pieliţele boabelor şi apar 
după pârgă, acumulându-se 
în paralel cu glucidele. Sub- 
stanţele aromatice prezente 
în struguri poartă denumirea 
de arome primare sau gene- 
tice, specifice soiului şi pot fi: 
de tip muscat, de tip erbaceu 
şi de tip foxat, caracteristice 


Pentru obţinerea vinurilor sunt necesare o serie 
de operații tehnologice, cele mai importante fiind: 
zdrobirea strugurilor, îndepărtarea ciorchinilor, sepa- 
rarea mustului, limpezirea acestuia şi fermentarea. 

Pentru obţinerea vinurilor roşii, precum şi a celor 
aromate, în tehnologia de producere intervin macera- 
rea - fermentarea pe boştină, constituită din părțile 
solide ale boabelor (pielițe, seminţe), timp de câteva 
zile, pentru extragerea substanţelor colorante din 
boabe, în cazul soiurilor negre, sau a compuşilor aro- 
matici, în cazul soiurilor aromate, întrucât aceste sub- 
stanje sunt localizate їп pielita boabelor. 

Mustul obținut este supus fermentației alcoolice, 
proces biochimic prin care glucidele se transformă în 
alcool etilic şi СО, ca-produse principale şi o serie de 
produse secundare, sub influenţa enzimelor elaborate 
de levuri (acizi, săruri minerale, compuşi fenolici, sub- 
ѕіапје azotate, vitamine, zaharuri reducătoare etc.) 

Proporția de alcool din vin depinde de conţinutul 
în Zaharuri al mustului. Ţinând seama de densitatea 
alcoolului etilic (d = 0,7893), înseamnă că un vin cu 
tăria alcoolică de 10% volume alcool conţine 79 g/l 
alcool etilic. În mod curent, conţinutul în alcool este 
exprimat în grade, respectiv în volume la 100 volume 
vin. Prin fermentarea completă a unui must cu un 
conţinut de 170 91 zaharuri va rezulta un vin cu 10% 
volume alcool, ceea ce reprezintă gradul sau tăria sa 
alcoolică. Gradul alcoolic al vinurilor variază, în ge- 
neral, între 9 şi 13% volume alcool. 

După formare, un vin trece prin faza de maturare 
şi, uneori, în cea de învechire, faze pe parcursul 
cărora її se aplică o serie de lucrări de îngrijire. 


4-6 mg/100 g, fiind urmată de 
nicotinamida (PP) - 1,2-3,0 
mg/100 g; В, (piridoxina) - 
0,10-0,50 mg/100 g; B, 
(acidul pantotenic) - 0,05-0,15 
mg/100 о; В, (tiamina) - 0,04- 
0,07 mg/100 g; B, (riboflani- 
na) - 0,02-0,03 mg/100 g; 
apoi vitaminele А, H, B4, etc. 

e Strugurii de masă dis- 
pun de cantităţi însemnate de 
substanţe minerale, care, pre- 
dominant, se găsesc sub for- 
mă de ioni. Cel mai important 
este potasiul, a cărui concen- 
traţie este mai mare în stru- 
gurii negri (320 mg/100 g) faţă 
de cei albi (250 mg/100 g). 
Fosforul se găseşte, în medie, 
în proporţie de 16 mg/100 g în 
strugurii negri şi de 22 
mg/100 g în cei albi. Urmează 
în ordine descrescândă: cal- 
ciul (4-19 mg/100 g); sulful (7- 
9 mg/100 g); magneziul (4-7 
mg/100 g); sodiul (2 mg/100 
9), apoi fierul, zincul, cuprul, 
clorul etc. 

Boabele de struguri conţin 
şi fibre (1,5 g/100 g), sub- 
stanje azotoase (aminoacizi, 
polipeptide, proteine), tanin- 
uri, substanţe pectice, gră- 
simi etc. 
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Revitalizați-vă! 
Dezintoxicați-vă! Consumați 
struguri și must! 

Prin conţinutul ridicat în glucide 
(glucoză şi fructoză uşor asimilate 
de organism), strugurele constituie 
un aliment energetic: 100 g de 
struguri furnizează 60-70 kcal, une- 
ori 100-120 kcal. Glucidele exis- 
tente în struguri contribuie la refa- 
cerea organismului după efort, la 
reglarea activităţii miocardului, 
acţionează favorabil asupra sis- 
temului nervos central, dar pot 
stimula secreția de insulină, mai 
ales la consumuri exagerate şi de 
lungă durată, fapt ce impune o anu- 
mită prudenţă! 

Acţiunea alcalinizantă a stru- 
gurilor se datorează în special unui 
aport substanţial de săruri minerale, 
sub formă de ioni, în special de 
potasiu, fosfor, calciu, sulf, 


IGIENA ALIMENTAȚIEI 


sajietate, fără a contribui la îngră- 
şare, cu condiţia să nu fie con- 
ѕитаў în cantităţi mari. 

Contribuind la remineralizarea 
organismului, cura de struguri şi 
must vine în ajutorul astenicilor, 
celor surmenaţi, stresaţi, anemicilor 
etc., prin sporirea rezistenţei la 
oboseala fizică şi nervoasă. 

Accelerând evacuarea acizilor 
organici, strugurii, prin acţiunea lor 
dezintoxicantă devin utili şi în tra- 
tarea reumatismului şi a artritelor. 


8 sfaturi pentru o cură de 

struguri eficientă 

© 1. Cura de struguri trebuie să 

fie exclusivă, adică să nu comporte 

folosirea a nici unui alt aliment. 

Este bine să se folosească atât 
strugurii albi, cât şi cei negri. 

© 2. Este obligatorie spălarea 

abundentă a strugurilor sub 


magneziu. 

Acţiunea vitaminizantă 
este reprezentată de con- 
ţinutul variat şi destul de 
bogat în vitamine hidrosolu- 
bile, unele cu rol de cataliza- 
tor al proceselor de ardere 


Чар oţetului se folosesc vinuri cu tărie 


“aicoolică scăzută (7-8% volume alcool) sau vinuri 
depreciate, diluate cu apă. Componentul de bază al 


oţetului este acidul acetic. 
Alcoolul etilic este transformat în acid acetic de către 
e ceea 


un jet puternic de apă, pen- 
tru îndepărtarea reziduurilor 
de substanţe folosite pentru 
combaterea bolilor şi 
dăunătorilor, a prafului, a 
unor toxine etc. 

© 3. Folosiţi numai stru- 


din organism, iar altele ca 
factori de creştere sau în- 
treţinere. Prin funcţiile diver- 
se pe care le îndeplineasc în 
organismul uman, vitami- 
nele măresc valoarea ali- 
mentară şi dietetică a stru- 
gurilor. 

Consumul de struguri şi 
must ajută la neutralizarea toxinelor de către ficat, 
stimulează activitatea acestuia, contribuind la detoxi- 
fierea organismului. Acizii organici şi tartratul acid de 
potasiu stimulează diureza şi secreția bilei. 

Recent a fost pus în evidenţă faptul că o serie de 
compuşi fenolici naturali ai strugurilor asigură o pro- 
tecţie antioxidantă semnificativă, consumul lor, ca şi al 
altor fructe, fiind asociat cu o proporţie redusă a bolilor 
cardiovasculare şi a cancerelor. 

Strugurii şi mustul exercită şi o acţiune terapeutică, 
recomandându-se în afecțiunile hepatice, ca stimulator şi 
protector al celulei hepatice. 

Conţinutul sporit în săruri minerale, vitamine şi apă, 
aportul sporit în potasiu şi foarte scăzut de sodiu şi de 
proteine contribuie la creşterea cantităţii de urină, dis- 
рага edemelor, consumul strugurilor şi mustului fiind 
indicat în bolile de rinichi. 

Având un conţinut ridicat în fibre alimentare, alcătuite 
aproape în întregime din polizaharide, în special celu- 
loză, hemiceluloză, pectine şi protopectine, precum şi în 
tartraţi şi sulfați, strugurii şi mustul au şi o acţiune laxa- 


tivă naturală, fiind indicaţi în bolile intestinale, iar prin · 


acţiunea combinată diuretică şi laxativă, contribuie la 
dezintoxicarea organismului uman. 

Strugurii fac parte din regimul prescris obezilor, pen- 
tru faptul că, pe lângă aportul de vitamine, minerale, 
efectul diuretic şi dezintoxicant, dau senzaţia de 
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printr-un proces de oxidare biologi 


guri ajunşi la maturitatea 
deplină, care întrunesc ma- 
ximum de însuşiri calitative. 

© 4. Cantitatea de stru- 
guri recomandată este cu- 
prinsă, în general, între 1 şi 
2 kg/zi, rar mai mult, în 
funcţie şi de dispoziţia fie- 
cărei persoane. 

© 5. Cu două zile înainte de începerea сиге! de 
struguri se recomandă adoptarea unei alimentaţii hipo- 
toxice, bazată numai pe fructe şi legume, fie proaspete, 
fie sub formă de sucuri, mai puţin preparate, repartizate 
la 5 mese pe zi. 

© 6. Durata ideală a unei cure de struguri este de 10 
zile. Uneori, aceasta poate fi urmată timp de până la 3 
săptămâni, dar numai în primele 4 zile ale fiecărei 
săptămâni. 

@ 7. Se recomandă o bună masticaţie a boabelor de 
strugure, fără să fie obligatorie consumarea pieliţelor 
(mai ales dacă acestea sunt groase) şi a seminţelor. 

© 8. După terminarea curei, timp de două zile se 
recomandă o alimentaţie asemănătoare cu cea de la 
început, înainte de revenirea la alimentaţia normală. 

În ce constă cura de struguri? lată un exemplu: 

Dimineaţa, pe stomacul gol, сопѕитаў 250 cm? de 
must proaspăt; struguri la micul dejun şi la gustarea de 
dimineaţă; la prânz must şi struguri; la gustarea de după 
amiază - struguri, iar seara - must proaspăt şi struguri. 

Pentru persoanele obeze se recomandă să se con- 
sume numai struguri, de două ori pe săptămână (câte 
1,2 kg/zi), şi must din struguri care nu au ajuns la maturi- 
tatea deplină (câte 100 ml/zi). 
Prof. dr. LIVIU DEJEU, 
Universitatea de Ştiinţe Agronomice şi 

Medicină Veterinară Bucureşti 


COSMETICA - ȘTIINȚA DE A FI FRUMOSI 


PENTRU 0 PIELE ELASTICĂ ȘI HIDRATATĂ, 


e Vectori de transport al apei și substanţelor 
active în profunzimea pielii 8 


pentru discutia noastrã este cea reprezentatã 


intre păturile epidermice, cea mai interesantă 
D de stratul cornos: cheratina celulei cornoase - o 


proteină bogată în sulf - 
creează rezistenţă la fac- 
torii mecanici sau chimici 
din mediul extern, iar acizii 
graşi nesaturaţi prezenţi în 
această celulă o fac rezis- 
tentă la acţiunea micro- 


bilor, a virusurilor şi a pa- | 


razitilor. Totodată, stratul 
cornos împreună cu stratul 
lucid îndeplinesc rolul de 
barieră împotriva deshi- 
dratării, datorită lipidelor 
existente în spaţiile inter- 
celulare: sfingolipide şi 
gliceroceramide în stratul 
cornos şi fosfolipide în 


Lipozomi vizualizaţi cu ajutorul 
microscopului electronic. 


stratul lucid. Lipidele se organizează, în prezenţa apei 
din celule, în nişte formaţiuni lamelare - având o struc- 
tură iară cu cea a membranelor biologice şi un 


bogat conţinut de apă. 
Acestea migrează de-a 
lungul citoplasmei peri- 
ferice, deversând apa în 
spaţiile intercelulare. 
Problema cheie a pro- 
duselor cosmetice sau far- 
maceutice de uz topic 
(aplicate direct pe piele) 
constă în incapacitatea lor 
de a străpunge bariera 
reprezentată de stratul 
cornos, rezultând o ab- 
sorbţie scăzută а compo- 
nentelor active în straturile 
profunde ale epidermei. 
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COSMETICA - ȘTIINȚA DE A FI FRUMOSI 


Folosirea lipozomilor 
drept vectori pentru agen- 
tii activi dermatologici şi 
cosmetici facilitează pe- 
netrarea acestora în piele, 
creând siguranţa obţinerii 
efectului dorit. Lipozomii 
pot, într-adevăr, să încap- 
suleze şi să transmită un 
mare număr de substanţe 
active, mărind puterea de 
penetraţie Іа nivelul epi- 
dermei, absorbţia şi pre- 
lungirea efectului compo- 
nentelor active prezente 
în preparatele cosmetice. 


4! 
N 


NU 


A. 


Ce sunt lipozomii? 


Sunt vezicule micros- 
copice sau ultramicro- 
scopice, constituite din 
unul sau mai multe stra- 
turi concentrice de fosfo- 
lipide, care alternează cu 
straturi apoase. 

Lipozomii prezintă inte- 


res din punct de vedere | ` gfratul exterior а 


cosmetic şi farmaceutic 


deoarece substanţele ac- Din profunzime către ехіе! | i 
tive hidrofile pot fi incluse Şase pături de celule suprapuse: 


în straturile intermediare tul bazal (с tiv): un singur rând de | 2 Pielii sau îmbunătăţirea 
© stratul өрү: аот i ра de conţinutului în apă pentru 


apoase, iar cele hidrofobe . | celule cilindrice = ct 


Lecitina poate fi ex- 
trasă din gălbenuş de ou, 
seminţe de soia sau din 
creierul animalelor. 


NA 


Lipozomii 
în cosmetică 


Folosirea repetată a 
săpunurilor, a detergen- 
tilor, expunerea la raze 
UV, la vânt, dar şi îmbă- 
trânirea naturală dete- 
riorează barierea stratului 
cornos, conferind pielii un 
aspect uscat, ridat. 

Іп stratul cornos pre- 
domină lipidele neutre, 
împreună cu ceramidele 
şi acizii graşi liberi - sub- 
stanţe determinante pen- 
tru îndeplinirea funcţiilor 
biologice la acest nivel, 
cum ar fi cea de barieră 

împotriva pierderii de apă. 
Aşadar, produsele cos- 
metice cu conţinut de ce- 
б. | ramide sau analogi pre- 
“se compune din zintã interes pentru refa- 
TAA cerea barierei deteriorate 


în straturile lipidice. Altfel | continuă a celulelor din straturile superioare; _ o piele foarte uscată. În 


acest scop, cremele cu 


late ceramide reprezintă 


spus, stratul dublu fosfoli- © stratul fi 5 (spin в): 6-21 pi ri pi г 
pidic, care constituie de ÎN prea cea fibrile (pu е lipozomi care au їпсарѕи- 
a ce explică rezistenţa la 


fapt transportorul principi- аге), ceea ce 
ilor active hidrofile încor- | : 


porate în lipozom, este boidale a căror citoplasmă 
ы С НЗ) 


compatibil cu lipidele din 
stratul cornos, pe care 


astfel lipozomul îl poate | ® stratul lucid: celule 


traversa, ajungând spre | 
organul „ţintă“ - în cazul f 
epidermei, reprezentat de | 


foarte puţin vizibil; 


mare la acest nivel; 


un produs cosmetic de 


® stratul granulos: 1-5 rânduri de celule rom- dată recentă. Lipozomii 
conţine granule de сһе= sunt un vehicul ideal pen- 


tru administrarea şi a altor 


fuziforme, al căror nucleu substanţe „pro-barieră“, 


cum ar fi acizii graşi - lino- 


ite, lipsite de nucleu, leic sau gamalinoleic -, în 
pata sensul distribuirii selective 


turile profunde ale epider- 


straturile inferioare ale | _ at ıl exfoliativ (disjunct): celule сотоаѕе a acestora Іа nivelul lipide- 
acesteia. ratinizate) mai bătrâne, care se extoliază соп- lor intercelulare din stra- 


Ca sisteme de vehicu- 
lare, lipozomii au avantajul 
că exercită, pe tot parcur- 
sul drumului spre organul 
„țintă“, o acţiune de pro- | 
tecţie a principiului activ | 
faţă de degradarea enzi- ““ 
matică. 


Cum și din ce sunt construiți lipozomii? 


În prezenţa apei, fosfolipidele se organizează în 
diferite structuri uni sau lamelare - mezofaze de 
cristale lichide - în funcţie de structura fosfolipidei, de 
concentraţia lor, de temperatura şi PH-ul mediului. 

Dintre fosfolipidele folosite pentru fabricarea lipo- 
zomilor, glicerofosfolipidele, de tipul lecitinei, sunt cele 
mai preferate. 
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mei. 

Din păcate, instabili- 
tatea chimică a fosfolipide- 
| lor, stabilitatea fizică re- 
4 ` | dusă а lipozomilor în do- 
meniul uzual de tempe- 

ratură şi dificultatea repro- 
ductibilităţii lor la scară industrială fac din preparatele 
lipozomiale un produs foarte pretenţios şi costisitor. 
Cu toate acestea, preparatele cosmetice pe bază de 
lipozomi încep să fie realizate şi de producătorii 
români. 


Farmacist 


ELENA CREMENESCU, 
director „Elmiplant“-Bucureşti 


O „FLOARE A SOARELUI“ ELECTRONICĂ 


Este bine cunoscut faptul că putem înţelege mai bine noțiunile mai complicate ale ştiinţei atunci când 


putem să le ilustrăm cu ajutorul experimentelor. Începând cu acest număr încercăm 


vă prezentăm 


câteva dintre cele pe care noi le considerăm mai interesante. Aşteptăm de Іа cititorii noştri opinii şi 
sugestii. Viitorul acestei rubrici se află în mâinile dumneavoastră. 


nile fundamentale ale automati- 
cii. Să ne imaginăm un robot ca- 
re are de parcurs un traseu impus. 
Pentru aceasta el îşi va determina în 
permanenţă poziţia, comparând-o cu 
cea programată. Va rezulta o necon- 


E eedback-ul este una dintre noţiu- 


cordanţă (о eroare) саге va fi prelucra- ` 


tă de un dispozitiv specializat şi trans- 
formată în semnal de comandă pentru 
dispozitivele de dirijare a deplasării, 
până când eroarea scade sub o anu- 


mită valoare. De fapt exemple de feed- 
back găsim şi în alte situaţii. El permite 
organismului nostru să se adapteze la 
efort, prin controlarea metabolismului, 
să controleze glicemia din sânge, ne 
ajută să manipulăm obiecte etc. 

Noi vă propunem să construiți un 
dispozitiv care vă va permite să înţele- 
geţi mai bine feedback-ul. Pentru 
aceasta este suficient să vă procuraţi, 


de la un magazin de componente elec- 
tronice, piesele necesare şi să realizaţi 
conexiunile prezentate în schema din 
figura 1 (vă trebuie un /еѓсоп şi aliaj de 
lipit). Ar fi bine să cumpăraţi o plăcuţă 
de cablaj imprimat din sticlotextolit, de 
tipul celei prezentate în figura 2 şi să 
uniţi terminalele componentelor (con- 
form schemei de montaj) cu ajutorul 


unor conductoare izolate. 

Montajul nostru are la bază un 
amplificator operaţional de tip 741 
care, în cazul nostru, va fi folosit pen- 
tru a compara tensiunile de la termi- 
nalele a două fotodiode (ele îşi modi- 
fică rezistenţa în funcţie de intensita- 
tea luminii incidente). Elementul de 
execuţie va fi un motoraş de la jucă- 
riile electrice (în schemă am prevăzut 
utilizarea unuia alimentat la 9 V). Ce- 
le două fotodiode vor fi fixate pe un 


ecran în formă de 
“Т” (îl puteţi vedea 
în figura 3). Am 
spus mai înainte 
că ele îşi modifică 
rezistenţa elec- 
trică în funcţie de 
intensitatea luminii 
incidente. Deci 
tensiunea de la 
bornele lor se va 
modifica la rândul 
ei. Aceste tensiuni 
sunt aplicate pini- 
lor 2 şi 3 ai amplifi- 
catorului 741, ca- 
re, după ce le compară, amplifică di- 
ferenţa lor (eroarea) şi, prin inter- 
mediul tranzistoarelor T1 şi T2, con- 
trolează motoraşul electric. Valoarea 
amplificării este dată de raportul din- 
tre В1 şi rezistenţa de 10 КО (în cazul 
nostru amplificarea are valoarea 10). 
După ce aţi realizat montajul electro- 
nic puteţi trece la partea mecanică 
(figura 3). Noi vă oferim doar o su- 
gestie, dimensiunile diferitelor ele- 
mente depinzând doar de dimensiu- 
nile concrete ale subansamblurilor. 


° Pentru a pune în funcţiune dispozi- 


tivul construit de noi trebuie să facem 


un mic reglaj. Illuminati cele două 
fotodiode astfel încât ele să pri- 
mească aceeaşi cantitate de lumină. 
Dacă motoraşul se roteşte, reglaţi va- 
loarea potenţiometrului de 10 КО pâ- 
nă când el se opreşte. Dacă această 
“manevră” nu reuşeşte, încercaţi să 
micşoraţi tensiunea de alimentare 
(folosind baterii de voltaj mai mic) sau 
să intercalaţi un reductor între axul 
motoraşului şi plăcuţa în formă de “Т”. 

Totuşi, unde este feedback-ul? 
Pentru a putea răspunde, va trebui să 
priviţi figura 3. Veţi observa că ecra- 
nul în formă de “Т” este fixat pe axul 
motorului electric. Orice rotire a lui va 
modifica iluminarea celor două fotodi- 
ode. La rândul ei, rotirea este coman- 
dată de amplificatorul operaţional, 
care furnizează o tensiune de coman- 
dă atât timp cât există o diferenţă între 
tensiunile aplicate Іа pinii 2 şi 3. Mai 
sus aminteam şi de anumite reglaje. 
Ele sunt necesare deoarece riscăm ca 
dispozitivul nostru să fie prea sensibil. 
Acelaşi lucru se întâmplă cu un şofer 
neexperimentat care, atunci când 
întâlneşte pe neaşteptate un bolovan, 


` motoraş electric 


întrerupător 


montaj electronic 


va roti volanul prea mult, riscând să 
iasă de pe suprafaţa carosabilă. 

Acum putem să ne gândim şi la 
diferite aplicaţii practice ale dispozi- 
tivului construit de noi. Putem găsi 
fotodiode sensibile la radiaţia infra- 
roşie (termică). În acest caz ecranul 
în formă de “T” se va orienta către 
sursele de căldură. Dacă vom folosi 
două montaje identice putem controla 
rotirile pe două axe şi astfel vom 
putea orienta un panou solar astfel 
încât să primească o cantitate maxi- 
mă de energie. 


CRISTIAN ROMÂN 
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TEHNOLOGII ALE SECOLULUI ХХ 


Televiziunea tridimensională 


Primul mare salt 


іс în istoria televiziunii a fost recepţia 


adică 


pancromatică, recepţia 
imaginilor în culori. În ultimul timp, specialiştii discută din ce în ce mai mult despre introducerea pe 
scară comercială a receptoarelor TV de înaltă rezoluție. 
Televizoarele cu ecran plat au pătruns deja pe piaţă. Ce urmează? 
Imaginile tridimensionale аи, în plus, profunzime faţă de imaginile bidimensionale. 
Asta înseamnă că, privită din diferite unghiuri, imaginea relevă detalii diferite. 


tru a crea sisteme de televi- 
ziune tridimensionale datează 
de ceva timp. Mai multe soluţii au 
fost promovate, însă nici una a cărei 
fidelitate să justifice comercializarea 
invenţiei. Cele mai multe converg 
către folosirea unor ochelari speciali, 
care oferă fiecărui ochi o imagine 
diferită, urmând principiul combinării 
imaginilor la nivelul creierului. De 
fapt, acesta este chiar mecanismul 
vederii umane (închideţi alternativ 
pleoapele dreaptă şi stângă şi ob- 
servaţi că ceea ce vedeţi cu ochiul 
drept nu coincide cu ceea ce vedeţi 
cu ochiul stâng - diferă unghiul de 
vedere). 
Vă propunem însă în continuare 
un model de televiziune tridimen- 


po reocuparea electroniştilor pen- 


sională, care nu utilizează ochelarii . 


speciali despre care am amintit. 


Imagini 3D 
fără ochelari speciali 


Floating Images Inc. este o soci- 
etate americană care se ocupă de 
producerea şi comercializarea de 
instrumente şi sisteme electroop- 
tice. Specialiştii acestei firme pro- 
pun o tehnologie de afişare tridi- 
mensională (3D) a imaginilor de te- 
leviziune. Această tehnologie per- 
mite telespectatorului să perceapă 
cadre în trei dimensiuni fără să folo- 
sească nici un echipament auxiliar 
receptorului TV. Receptorul nu este 
diferit de televizoarele obişnuite. 

Imaginile ЗО permit ca, prin miş- 
carea capului, spectatorul să vizu- 
alizeze obiectele din cadru în trei di- 
mensiuni. Generarea acestor imagini 
se bazează pe disparitatea profun- 
zimii. Aceasta înseamnă că imaginea 
constă dintr-o suprapunere a două 
imagini diferite, care sunt focalizate 
la distanțe diferite. Altfel spus, ima- 
ginea vizualizată este de fapt re- 
zultatul suprapunerii cadrului de fun- 
dal şi a cadrului de prim-plan. Aceas- 
tă tehnică nu produce dureri de ochi 
sau de cap, aşa cum se poate întâm- 
pla în cazul sistemelor stereoscopice 
sau autostereoscopice. 
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Surprinzătoare este simplitatea 
ideii patenţate de specialiştii de Іа 
Floating Images. Suprapunerea 
fundalului şi a prim-planului are loc 
la nivelul unui adaptor optic ce 
poate fi ataşat la orice receptor de 
televiziune sau monitor. La fel de 
surprinzător este şi preţul scăzut al 
unui astfel de adaptor: 70 de dolari. 

Adaptorul separă fundalul imagi- 
nii căruia îi dă profunzime prin focali- 
zarea acestuia la o distanţă diferită 
de cea a prim-planului (vezi figura). 

Cadrele de televiziune sunt rea- 
ranjate astfel încât prim-planul să 
fie poziţionat în jumătatea de sus a 


ecranului, iar fundalul în partea de 


jos. Un sistem de oglinzi creează o 
imagine virtuală a fundalului undeva 
în spatele imaginii de prim-plan. Re- 
zultatul stă în apariţia a două „niveluri 
de imagine“ distincte. Obiectele fil- 


mate şi care compun cadrul „navi- - 


ghează“ între aceste niveluri, dând 
impresia de spaţialitate. Ы 


Alte aplicații 


Lucrul cu cele două niveluri dis- 
tincte de imagine are mai multe 
avantaje şi aplicaţii potenţiale. De 
exemplu, multe dintre jocurile elec- 
tronice prezintă unul sau mai multe 


„personaje într-un cadru de prim- 


plan şi care se mişcă în faţa unui 
fundal oarecare. Buffer-ul de memo- 
rie al calculatorului poate fi împărţit 
în două, iar imaginile de fundal şi, 
respectiv, prim-plan pot fi stocate 


separat. Jocurile electronice ar pu- 
tea rula fie în versiunea 3D, cu aju- 
torul adaptorului optic, fie în versi- 
unea standard 2D. Saltul de la una 
la alta dintre versiuni s-ar face prin 
simpla apăsare a unei taste definite. 

O altă aplicaţie a sistemului de 
televiziune tridimensional cu niveluri 
discrete de imagine sunt analizele 
de afaceri. Astfel, în cele două jumă- 
tăţi ale ecranului de monitor ar fi 
prezentate situaţii şi statistici eco- 
nomice diferite care pot fi combinate 
la cuplarea adaptorului 3D, astfel . 
încât să devină o imagine de an- 
samblu sugestivă. 


Folosind două lentile Fresnel 
împreună cu adaptorul se creează 
impresia că imaginea tridimensio- 
nală „iese“ din cutia adaptorului, fiind 
proiectată în exterior. 

Specularea nivelurilor de imagine 
şi crearea de niveluri intermediare 
pot da o evoluţie acestui sistem ino- 
vator. Diferite soluţii au fost prezen- 
tate deja de compania Floating Іта- 
ges la salonul ştiinţific Photonics 
West din SUA. Unele dintre acestea 
sunt mai bune decât celelalte, cali- 
tatea depinzând de numărul de nive- 
luri de imagine şi focalizare. 

Sistemele prezentate se află în 
curs de comercializare şi, dacă vor fi 
validate de piaţa de desfacere, vor 
apărea în magazine înainte de anul 


ANDREI MERTICARU 


Іоп Bontea, Braşov: Care sunt tipurile de reviste, 
în domeniul fizicii, unde aş putea trimite spre publi- 


care un articol ştiinţific? 


Tipurile de reviste în domeniul fizicii pot fi clasificate 
după cum urmează: 

© reviste de tip „letter“: (de exemplu, Physical Review 
Letters, Physics Letters, Applied Physics Letters) 

@ reviste „normale“: (Physical Review Nuclear Physics, 
Journal of Physics) 

© reviste de tip „review“: (Review of Modern Physics, 
Annales de Physique, Physics Reports). 

Cele trei tipuri sunt legate de tipul de articole care pot fi 
publicate în acestea. 

Articolele de tip „letter“ (scrisoare) sunt articole scurte, 
care nu depăşesc, de regulă, câteva pagini de revistă şi în 
care autorul (autorii) comunică esenţialul unei realizări sem- 
nificative dintr-un domeniu al fizicii. Timpul de apariţie a unui 
astfel de articol este în general de 2-3 luni, pentru revistele 
cu un ridicat standard internaţional. 

Articolele „normale“ descriu cu mai multe detalii real- 
izări semnificative din domeniul de cercetare. Ele pot ajun- 


Raluca G., București: Sunt derutată şi nu ştiu 
ce-i mai bine pentru ea, nu ştiu dacă-i bine să-i 
răstorn planurile tocmai acum, când mai are un 
an până la admiterea în facultate şi un bacalaure- 
at greu. Fac eforturi disperate s-o conving să 


aleagă aceeaşi profesie cu a mea (medicina), am 
educat-o în această direcţie, mi-am dorit acest 
lucru, am „construit“ o întreagă bibliotecă de 
specialitate! Ea refuză orice dialog; e prea pornită 
să facă Dreptul. 


Deja recunoaşteţi că există bariere de comunicare cu 
fata dv., că sunteţi amândouă suficient de tensionate de 
problema alegerii profesiei, că nici una, nici cealaltă nu 
doreşte să renunţe. Şi atunci, vă adresez retoric întrebarea: 
Nu sunteţi exagerat de egoistă? Nu întotdeauna profesia 
părinţilor trebuie continuată de copii. Evitaţi să-i creaţi difi- 


CONEXIUNI 


Dragi cititori, vă mulţumim pentru 
interesul şi încrederea pe care le 
тапіїеѕіаіі fată de revista noastră, 
atitudine ce se reflectă în numărul mare 
de scrisori pe care le primim pe adresa 
redacţiei. Vom încerca, prin această 
rubrică, pe care o dorim permanentă, 
să vă satisfacem necesitatea de 
informare, răspunzând la întrebările 
formulate de dv., după o prealabilă 
consultare a specialiştilor din cadrul 
echipei noastre de colaboratori. 


ge până la 20-25 pagini de revistă, iar timpul scurs de la 
trimiterea efectivă spre publicitar şi până Іа apariţia arti- 
colului în revistă poate ajunge la 1 an. 

Articolele de tip „review reprezintă sinteze ale unui 
domeniu particular al fizicii, incluzând adesea şi elemente 
originale care nu au mai fost publicate anterior. De remar- 
cat că în revistele de tip „review“ deosebit de prestigioase 
(cum ar fi, de exemplu, cele amintite mai sus) sunt accep- 
taţi de regulă să publice numai autori recunoscuţi în comu- 
nitatea ştiinţifică internaţională pentru realizările lor di- 
ntr-un domeniu particular al fizicii. 

Este util de menţionat că cele mai „prestigioase“ reviste 
româneşti în domeniul fizicii sunt Romanian Journal of 
Physics (cu articole în lb. engleză), revistă care este clasifi- 
cată internaţional, şi Romanian Reports on Physics cu articole 
publicate, de asemenea, în limba engleză. 


SABIN STOICA, 

cercetător principal gr. Il, 

Secţia de Fizică teoretică, IFIN-HH, 
preşedintele Asociaţiei 

„PRO FIZICA“ 


cultăți „tocmai acum“, când drumul este deja ales. Aţi avut 
timp suficient, 17 ani, pentru a o convinge, pentru a-i mijloci 
alegerea profesiei de medic. Asiguraţi-i suportul afectiv şi 
material necesar pentru a se putea pregăti şi mai ales pen- 
tru a reuşi. } 

S-ar putea să fie o revoltă personală specifică ado- 
lescenţilor, încercând să se răzbune inconştient pe ceea се 
i-a fost impus într-o manieră involuntară, să se răzvrătească 
împotriva regulilor şi cerinţelor stabilite de părinţi. 

S-ar putea să fie chiar o dorinţă veritabilă şi constantă 
de a urma această profesie, din nevoia de a i se face drep- 
tate şi de a avea puterea să o facă. 

Nu vă oferim sfaturi şi soluţii, ci doar vă orientăm să 
găsiţi noi modalităţi de comunicare, să vă 
clarificăm anumite aspecte mai puţin 
observabile obiectiv. 


CRISTINA ANISESCU-MIHĂILĂ, 
psiholog, 
Policlinica de Copii Eforie, Bucureşti 
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Alecsandru Sobaru, Gabriel |. Năstase, 
Artera navigabilă Dunăre - Main - Rhin, factor 
de strategie europeană. Orizont anul 2020, 
Editura Lumina Lex, București, 1997 


Aşa cum citim în prefața cărţii, ideea de a scrie o ast- 
fel de lucrare a plecat de la tema de cercetare „Canalul 
Dunăre - Main - Rhin, factor de 
strategie europeană - orizont 
anul 2020“, aprobată de către 
Consiliul pentru Granturile Aca- 
demiei Române. Tema de cer- 
cetare a vizat aspectele dez- 
voltării globale impusă de pre- 
zenţa în peisajul european а 
arterei navigabile respective, 
iar cartea aduce informaţii în 
plus în legătură cu acest su- 
biect de mare actualitate. 
Luând în considerare faptul că 
la începutul acestui an preşedintele României a iniţiat un 
amplu proiect care să permită înfiinţarea unui coridor 
economic prin România între ţările Asiei Centrale şi 
Europa, în cadrul căruia, evident, artera navigabilă 
Dunăre - Main - Rhin îşi va demonstra utilitatea, lucrarea 
este deosebit de actuală. Bine documentată şi pre- 
zentând aspecte de ultimă oră ale problemei, ea era 
necesară în peisajul publicisticii româneşti. 


Teresa M. Amabile, 
Creativitatea ca mod de viață. Ghid pentru 
părinți şi profesori, 

Știință & Tehnică, București, 1997 


În viziunea autoarei - profesor de management la 
Universitatea Harvard, Statele Unite ale Americii -, cre- 
ativitatea este o trăsătură co- 
mună a oamenilor obişnuiţi, o 
sursă de bucurie şi mijlocul 
esenţial prin care aceştia învaţă 
şi se dezvoltă ca fiinţe umane. 
Aceasta este ideea de bază a 
cărţii, care redă experienţa 
autoarei - peste 13 ani de cer- 
cetări în domeniul creativităţii. 
Vă recomandăm din sumar: 
Recunoaşterea creativităţii co- 
piilor; Motivația de a fi creativ; 
Cum să-stimulăm creativitatea 
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copiilor acasă: sugestii pentru părinţi; Cum să stimulăm 
creativitatea copiilor la şcoală: sugestii pentru profesori, 
Jocuri, exerciții, dialoguri şi idei: ghid pentru părinţi şi pro- 
fesori. 


Ovidiu Bojor, Mircea Alexan, 
Plantele medicinale de A la Z, 
Editura „Ulpia Traiana", București, 1997 


Acum, când procurarea medicamentelor de sinteză 
presupune, din partea celor care au absolută nevoie de 
ele, mari eforturi financiare, apariţia unei cărţi care 
prezintă surse alternative de mijloace terapeutice este 
mai mult decât benefică. O astfel de carte este cea scrisă 
de dr. farmacist Ovidiu Bojor şi biolog Mircea Alexan, 
care pune la dispoziţia tuturor numeroase rețete având la 
bază plantele medicinale şi aromatice, reţete verificate 
ştiinţific ce pot fi realizate în orice cămin. De fapt, este 
vorba de o nouă ediție (a V-a) a acestei lucrări, revăzută, 
şi completată cu noi reţete şi procedee de aplicare a 
fitoterapiei şi aromaterapiei, după cum ne asigură autorii. 

Cartea este structurată în două părţi: una generală şi 
alta specială. În partea generală se enumeră organele 
plantelor care, în funcţie de specie, conţin concentraţia 
maximă de substanţă activă 
(rădăcini, frunze, flori, seminţe, 
coajă); se fac recomandări 
privind perioada optimă şi 
modul de recoltare, uscare şi 
păstrare a acestora; se descriu 
procedeele de preparare a 
diferitelor forme sub care pot fi 
folosite plantele medicinale, 
precum şi genul de afecţiune 
pentru tratarea căreia se reco- 
mandă. 

Din punct de vedere practic, єт 
importantă este mai ales partea NOUA 
specială, în cadrul căreia se 
prezintă, pe scurt, în ordine 
alfabetică afecțiunile, planta 
sau plantele medicinale corespunzătoare şi forma sub 
care se utilizează acestea la tratarea respectivei 
afecţiuni. 

Ţinând cont de rezultatele celor mai recente cercetări, 
autorii atrag atenţia şi asupra proprietăţilor toxice sau car- 
cinogenetice ale unor plante medicinale, motiv pentru 
care insistă ca, în general, acestea să fie utilizate numai 
după consultarea medicilor de specialitate. (V.P.) 
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LUXIEN LIGHIING 
înaltă tehnologie, perfecțiune, calitate 


Un pic de istorie 


Societatea LUXTEN LIGHTING 
SA are o veche tradiţie în domeniul 
fabricaţiei surselor şi accesoriilor 
pentru iluminat. Societatea a început 
procesul de fabricaţie în anul 1949 
prin producerea lămpilor cu incan- 
descenţă după licenţa Tungsram. 
Ulterior, în anul 1959, a fost achi- 
ziționată de la firma Philips licenţa 
pentru execuţia lămpilor fluorescente 
de joasă presiune şi a lămpilor cu 
mercur de înaltă presiune, precum şi 
a accesoriilor aferente. 

Societatea s-a dezvoltat continuu 
prin diversificarea gamei de pro- 
duse, dar şi prin executarea unor linii 
de fabricaţie în concepţie proprie. 

Privatizarea totală a societăţii, în 
anul 1993, concomitent cu o infuzie 
masivă de capital au permis o 
schimbare radicală şi rapidă în evo- 
luţia acesteia. In prezent, principa- 
lele produse realizate şi comerciali- 
zate de societatea LUXTEN LIGHT- 
ING SA sunt: lămpi cu vapori de 
mercur de înaltă presiune, lămpi 
cu lumină mixtă, lămpi cu vapori 
de sodiu, lămpi cu halogenuri me- 
talice, lămpi fluorescente şi fluo- 
compacte, precum şi balasturi (dis- 
pozitive interpuse între reţea şi 
lampă, cu rolul de a limita intensi- 
tatea curentului prin lampă) şi dis- 
pozitive de amorsare (denumite şi 


Iluminatul este un domeniu 
multidisciplinar, el înglobând 
elemente de inginerie, arhitec- 
tură, design, ştiinţele naturii. 

La sfârşitul secolului tre- 
cut, este descoperit iluminatul 
cu lămpi incandescente, prin 
invenţia epocală a lui Thomas 
A. Edison, din 1879. Prima 
lampă cu incandescenţă de 
utilitate practică era capabilă 
să transforme în lumină peste 
20% din energia electrică con- 
sumată. Tehnica iluminatului, 
care cuprinde toate pro- 
cedeele de producere şi dis- 
tribuţie a luminii în vederea 
desfăşurării în condiţii optime 
a diverselor activităţi, folosind 
pe larg calculele fotometrice 
legate de fiziologia vederii, s-a 
dezvoltat într-un ritm exploziv, 
industria lămpilor electrice pro- 
ducând în prezent peste 14 000 
de tipuri de lămpi cu aplicaţii 
dintre cele mai diverse. 

Din această lume dinamică 
a iluminatului face parte şi 
principalul producător de lăm- 
pi din România, societatea 
LUXTEN LIGHTING SA. 


ignitere, cu rolul de a uşura amor- 
sarea sau aprinderea lămpii) pentru 
toate tipurile de lămpi, de asemenea 
corpuri de iluminat şi alte acce- 
sorii. 
În atenția cumpărătorului 

e Lămpile cu lumină mixtă, uti- 
lizate atât pentru iluminatul interior, 
cât şi pentru cel exterior, combină 
eficacitatea luminoasă (cantitatea de 
flux luminos emisă la o anumită pu- 
tere consumată) ridicată a lămpilor 
cu vapori de mercur la înaltă pre- 
siune cu indicele de redare a culo- 
rilor (aptitudinea lămpilor de a nu 
deforma aspectul cromatic al obiec- 
telor pe care le iluminează) foarte 
bun al filamentului de wolfram; aces- 
ta este introdus în tubul de descăr- 
care al lămpii cu mercur pentru a 
contribui la amorsarea lămpii. Acest 
tip de lămpi prezintă şi avantajul de 


Lampă elipsoidală cu lumină mixtă 


a nu necesita balast, deci un con- 
sum suplimentar de energie, ele fiind 
direct interschimbabile cu becurile 
cu incandescenţă. Lămpile cu lumi- 
nă mixtă, un compromis între lămpile 
cu vapori de mercur şi cele cu incan- 
descenţă, ar putea înlocui în scurt 
timp becurile cu incandescenţă şi în 
{ага noastră. 


e Lămpile fluorescente com- 
pacte, cunoscute şi ca lămpi fluo- 
compacte, sunt surse foarte eco- 
nomice de lumină. Având în vedere 
lumina de bună calitate, produsă de 
tuburile fluorescente clasice, s-a pus 
problema miniaturizării lor (eliminân- 
du-se astfel inconvenientul unor 
dimensiuni prea mari). Procedeul de 
miniaturizare constă în a îndoi şi 
restrânge tubul fluorescent, plasând 
în soclu atât starterul (cu ajutorul 
căruia se amorsează descărcarea 
electrică), cât şi balastul. Comparativ 
cu becurile cu incandescenţă, lămpi- 
le fluocompacte au o durată de viaţă 
de 10 ori mai mare şi economisesc 
80% din energia consumată pentru 
a da acelaşi flux luminos. Poziţia de 
funcţionare este universală, căldura 
degajată fiind redusă, lumina dată 
este uniformă, având un indice de 
redare a culorilor mare: 80-82%. 


Lampă fluorescentă compactă 
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e Lămpile cu vapori de sodiu 
de înaltă presiune, cu baloane 
exterioare de forme tubulare şi elip- 
soidale, sunt surse de lumină eco- 
nomice, cu o eficienţă luminoasă 
ridicată, de 70 Im/W рапа la 130 
IM/W (pentru о gamă de puteri de 
50-1 000 W). Fluxul luminos intens 
şi culoarea galbenă strălucitoare 
produc o bună vizibilitate chiar şi în 
condiţii meteorologice nefavorabile 
(ploaie, ceaţă, fum), lămpile fiind 
folosite cu succes în iluminatul stra- 
dal, dar şi în cel al spaţiilor indus- 
triale, fabrici, rafinării, depouri etc. 
Aceste lămpi au nevoie de balast şi 


Lampă tubulară cu vapori de sodiu 
de înaltă presiune 


igniter extern, fiind surse ideale pen- 
tru diferite sisteme optice. Func- 
ționează în orice poziţie. 


e Lămpile cu halogenuri me- 
talice oferă o eficacitate ridicată (70- 
120 Im/W), depăşită doar de lămpile 
cu vapori de sodiu de înaltă pre- 
siune, şi un indice de redare a culo- 
rilor foarte bun (65-95), al doilea 
după lămpile cu incandescenţă. 
Durata de viaţă se ridică la 10 000 
de ore. Principiul de funcţionare este 
identic cu cel al lămpii cu vapori de 
mercur, numai că în arcul descăr- 
cării la înaltă presiune se aduc me- 
tale, de fapt halogenuri (ioduri) me- 
talice deoarece acestea se evaporă 
mai uşor în descărcare, radiaţia emi- 
să de ele (chiar la concentraţii mici 
ale halogenurilor metalice) căpătând 
o pondere mult mai mare decât 
radiaţia mercurului. În plus, radiaţia 
fiind în spectrul vizibil (380-780 nm), 


Lampă tubulară 
cu halogenuri metalice 


nu mai este necesară aplicarea unui 
strat de luminofor (material care, în 
urma interacțiunii cu radiaţia ultravio- 
letă care rezultă din tubul de descăr- 
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care, face ca radiaţia care părăseşte 
balonul exterior al lămpii să fie în 
domeniul vizibil) pe suprafaţa inte- 
rioară a balonului. 

Avantajul principal al acestor 
lămpi este acela că, printr-o dozare 
judicioasă a halogenilor metalice 
prezente în arcul electric, se pot 
controla caracteristicile spectrale ale 
luminii emise, adică temperatura de 
culoare (temperatura de culoare a 
radiaţiei emise de o sursă de lumină 
este echivalentă cu temperatura cor- 
pului negru - un corp care ar absorbi 
întreaga cantitate de lumină inci- 
dentă - care emite o radiaţie având 
aceeaşi cromaticitate ca şi radiaţia 
considerată) şi indicele de redare a 
culorilor. 

Domenii de utilizare: iluminat 
industrial şi comercial, iluminat pu- 
blic, săli de sport şi stadioane; în 
plus, aceste lămpi, combinate cu sis- 
teme optice corespunzătoare, sunt o 
sursă foarte eficientă de lumină ri- 
guros controlată, de aceea sunt 
foarte potrivite pentru iluminatul stu- 
diourilor TV şi filmări color. 


e Balasturile inductive асоре- 
rite cu material plastic (în special 
pentru lămpi cu vapori de mercur de 
înaltă presiune) prezintă pierderi 
scăzute de putere, funcţionare la 
temperaturi scăzute, greutate redu- 
să, rezistenţă la intemperii şi perfor- 
тап{е ridicate. 


© Balasturile electronice pentru 
lămpile cu vapori de sodiu au avan- 
taje suplimentare faţă de cele induc- 
tive, şi anume greutate redusă, con- 
sum redus de energie, nu au efect 
stroboscopic, zgomot redus, măresc 
durata de fucţionare а lămpilor. 


e Dispozitivele de amorsare 
(igniterele), folosite ca accesoriu 
pentru lămpile cu vapori de sodiu la 
înaltă presiune, suprapun tensiunii 
de alimentare de la reţeaua electrică 
impulsuri de înaltă tensiune (3,5-4 
KV), de durate foarte scurte (câteva 
microsecunde), cu amplitudini sufi- 
cient de mari pentru o amorsare 
rapidă a lămpii. Un astfel de dispozi- 
tiv nu este echipat cu transformator, 
este montat în carcasă de plastic şi 
se poate utiliza pentru întreaga 
gamă de puteri: 70-400 W. Prezintă 
posibilitatea autoblocării instantanee 
după атогѕагеа lămpii, cât şi auto- 
blocarea după circa 2 minute în 
cazul defectării lămpii, fiind prevăzut 
pentru a da, până la înlocuirea lui, 
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circa 50 000 de pulsuri. Datorită 
autoblocării, durata de viaţă creşte şi 
dispare fenomenul de interferenţă 
radio. 


Dai un ban, dar știi că fad... 
economie! 


Vă propunem un scurt studiu 
comparativ privind economia rea- 
lizată prin folosirea unei lămpi fluo- 
compacte - model Ecolux-mini de 20 
W - faţă de tradiţionalele becuri cu 
incandescenţă. 

Astfel, necesarul care trebuie 
asigurat prin investiţie constă într-o 
lampă Ecolux-mini (20 W) a cărei 
durată medie de viaţă este de circa 
10 000 de ore, durata necesară de 
exploatare fiind, să zicem, de 10 
ore/zi pentru un termen de 3 ani, 
deci 10 ore x 334 zile/an x 3 ani = 
10 000 ore şi 10 becuri cu incandes- 
сепіа (durata de viaţă a unei lămpi 
cu incandescenţă fiind de 1 000 de 
ore). 

costul investiţiei: e cost lampă 
compactă (1 bucată) = 158 000 lei 

e cost lampă cu incandescenţă 
(10 bucăţi) = 18 000 lei 

costul energiei electrice pe 3 
ani: e 1 lampă Ecolux-mini de 20 W: 
10 000 (ore) x 0,02 (kW) x 550 (lei) 
= 110 000 lei 

(observaţie: 
1 kWh = 550 lei) 

e 10 becuri cu incandescenţă de 
100 W: 

10 000 (ore) x 0,1 (kW) x 
550 (lei) = 550 000 lei 

cost total: e 1 lampă Ecolux- 
mini: 

158 000 lei + 110 000 lei 
268 000 lei 

e 10 lămpi cu incandescenţă: 

18 000 lei + 550 000 lei 
568 000 lei 

Economie: 300 000 lei pe 3 ani 
(100 000 lei/an). 


am considerat 


Fizician OVIDIU TOMA 


PENTRU CEI CE SUFERĂ DE ARTRITĂ 


Specialiştii britanici au realizat nu 
de mult un aparat ce îi va ajuta pe 
bonavii ce suferă de artrită sau pe 
sportivii cu probleme. ACE (Arthritis 
Care Electrostimulator) este un 
aparat compact, portabil, care „re- 
pară“ țesuturile bolnave facilitând 
transportul substanţelor nutritive şi al 
oxigenului către zona ţintă. O şe- 
dintã de tratament, care nu necesită 
geluri sau creme şi nici nu are efecte 
secundare, durează 30 de minute şi 
are ca rezultat scăderea instantanee 
a durerii. Aparatul, care costă 199 
de lire sterline, funcţionează şi cu 
baterii. (LPS) 


BINEFACERILE VITAMINEI E 


Unul după altul, două studii americane subliniază rolul pe 
care îl joacă asupra organismului o alimentaţie bogată în vita- 
mina E, un antioxidant prezent în ulei, oleaginoase, cereale. 
| Echipa dr. Simin Meydani (Tufts University, Boston) rapor- 
tează că adaosurile de vitamina E (200 mg/zi) măresc mai 
mulţi parametri ai funcţiei imunitare la persoanele în vârstă. 
Răspunsul anticorpilor la hepatita B este astfel multiplicat de 
şase ori, comparativ cu un placebo. 

La Columbia University (New York), echipa dr. Mary Sano 
demonstrează ca la bolnavii de Alzheimer care iau, într-un 
stadiu precoce al maladiei, suplimente de vitamina E (2 000 
ui/zi), timp de doi ani, progresarea bolii poate fi încetinită. 

În sfârşit, American Heart Association, care duce în SUA o 
luptă acerbă contra maladiilor cardiovasculare, ridică vitami- 
na E la rangul de moleculă star a anului, ca urmare a rezul- 
tatelor promițătoare ale studiului britanic Chaos. Acesta 
menţionează o scădere си 77% a riscului de infarct nemortal 
la pacienţii coronarieni după doi ani de adaosuri cotidiene de 
vitamina E (268-537 mg/zi). 


PREDISPOZITIE GENETICĂ 


Pityriasis versicolor atinge 1% din populaţie. 
Această micoză, datorată unei ciuperci neconta- 
gioase, nu se contractează nici pe plajă şi nici la 
piscină. Unii subiecţi sunt ргеаіѕриѕі din punct de 
vedere genetic şi factorii favorizanţi ai acestei der- 
matoze sunt căldura, transpiraţia şi folosirea unui 
anumit gen de cosmetice. 
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În Galapagos a fost decretată starea de urgenţă. 
UNESCO nu mai permite autorităţilor ecuadoriene 
decât un răgaz de de şase luni pentru a salva cea 
mai rămas din acest paradis, astăzi pierdut. În caz 
contrar, organizaţia va elimina insulele de pe lista pa- 
trimoniului natural al umanităţii. Guvernul local a decis 
deja să întărească unele măsuri, cum ar fi cele privind 
intrarea şi sejurul în arhipelag sau pescuitul, interzis în 
limitele rezervației. Vor fi acestea suficiente? 


VULCANII SI STRATUL DE OZON 


Pînă nu de mult, se credea că omul - care în secolul XX a obţinut şi folosit mai 
mult ca oricând numeroase produse chimice - este principalul vinovat de dis- 
trugerea stratului ce protejează Pământul de radiaţia ultravioletă, ca şi de alte 
schimbări din atmosfera terestră. Această teorie a făcut ca în numeroase ţări să se 
renunţe la substanţe cum ar fi clorofluorocarburile (CFC). lată însă că dr. John 
Smellie, vulcanolog la British Antarctic Survey de la Cambridge, Marea Britanie, 
este de părere că vulcanii contribuie la epuizarea stratului protector de ozon într-o 
proporție mai mare decât se credea până acum. „Vulcanii există de mult mai multă 
vreme decât compuşii nocivi realizaţi de om“, spune dr. John Smellie. 

ЕІ a efectuat cercetări în Hawaii, Noua Zeelandă şi Italia, dar şi în Antarctica, iar 
în ultima vreme în South Sandwich, un grup de insule situate la 59 grade latitudine 
sudică (la 2 000 km sud-est de Insulele Falkland şi la aceeaşi distanţă nord de 
Antarctica), studiind evoluţia vulcanică şi geochimică a acestora. Ele sunt situate 
la joncţiunea a două plăci tectonice, dar şi destul de departe de continent şi oferă 
oamenilor de ştiinţă ocazia unică de a studia fazele primitive ale procesului de 
transformare a scoarţei. 

Pe specialistul britanic l-au interesat compoziţia gazelor din adâncul Pământu- 
lui, emise în mod constant de către vulcanii „liniştiţi“ într-o proporţie ре care el o 
estimează a fi egală cu cantităţile emise anual în timpul erupţiilor actuale, şi 
impactul acestora asupra atmosferei terestre. Deşi cercetările se află abia la 
început, se pare că 
mulţi dintre compușii 
organici соп{іпи{і de 
aceste gaze au contri- 
buit la efectul de seră 
blamat pentru încălzirea 
climei Terrei şi probabil 
şi la distrugerea stratu- 
lui de ozon. 

În fotografie, dr. Sme- 
Ше luând probe de roci 
din vulcanul din Bristol 
Island, South Sandwich. 
(LPS) 


€ 


Tarea ште 


М. 
6, 


EDITORIAL 


1 


POLITICA ȘTIINȚEI 


Eficacitate şi transparență 5 


ANCHETĂ 
Cartea de ştiinţă şi tehnică 
în derivă? 
MATEMATICĂ 
ACTUALITATEA | Pe urmele unui număr 
ST ROMANEASCA imposibil 16 
Interball 8 
CHIMIE 
Fulerena 18 
DOSAR ST: 
CALCULATORUL 


MILENIULUI 3 


MAGISTER DIXIT Е 24 


Interviu cu 
di. academician 
С. Bălăceanu-Stolnici 9 


STATISTICĂ 


Stingerea familiilor - 
hazard sau fatalitate? 12 


BURSA IDEILOR 


Teoria pieţelor financiare 29 


MICROTEHNOLOGII 
Litografia 30 
A TEHNICĂ MILITARĂ 
GENERAȚI A Fregatele STEALTH 32 
URMATOARE 
Psihoistoria: ETOLOGIE 


fizicieni sau psihologi? 14 Curajul disperării 34 


MEDICINĂ 


Arterele la lucru! 


TEHNICĂ 
Noua generaţie 
de automobile 36 
EXPERIMENT 
Indicator de puls 38 
CONCURS 
Un tort tăiat 
în două părți egale 39 
COSMETICĂ 
Ceramidele 41 
CONEXIUNI 
42 
PILULĂ DE UMOR 
44 


APARIȚII EDITORIALE 


45 


CĂLĂTORIE ÎN TIMP 


Corabia regală 


a faraonului Kheops 


46 


EDITORIAL 


CREDINŢA ÎN ȘTIINȚĂ 


Ştiinţă şi tehnică octombrie 1997 


ompararea ştiinţei cu religia nu este o idee nouă. Ea a fost vehicu- 
€ latã şi dezbãtutã îndelung. S-a nãscut o datã cu dezvoltarea fizicii 

teoretice şi elaborarea modelelor despre Univers. Teoria relati- 
vitãtii şi mecanica cuantică au revoluţionat percepţia noastră faţă de 
spaţiu-timp, adică faţă de realitate. Aş concentra ideea de religiozitate 
a ştiinţei într-una din afirmaţiile lui Stephen Hawking din Visul lui 
Einstein şi alte eseuri: „... ceea ce noi considerăm drept realitate este 
condiţionat de teoria Іа care aderăm.“ $1, încă, „dacă tot ceea се 
considerăm noi ca fiind real depinde de teoria adoptată, cum putem 
face din realitate baza filozofiei noastre?“, Este o teză саге îl poate 
pune pe Hawking în poziţia desuetă acum de instrumentalist sau 
pozitivist, dar aceasta pare a fi unica şansă pentru căutătorul ce bate la 
porțile înţelegerii Universului. 

Chiar dacă o carte de popularizare ca Scurtă istorie a timpului, 
elaborată de acelaşi Hawking, ar putea deveni o carte de cult, 
ştiinţa nu va fi niciodată dogmă. Ea pretinde credinţă, dar ca rezultat al 
cercetării. Acest lucru nu este comod pentru publicul larg. 

Fiecare îşi pune întrebarea „De unde venim și încotro mergem?“. 
Este mult mai nefrustrant să accepţi prezenţa unui Creator divin şi să 
crezi în legenda lui decât să pătrunzi esenţa conceptului de „timp 
imaginar“ introdus de Hawking în căutările sale pentru o teorie 
complet unificată. Dacă această teorie s-ar adeveri, vom putea opta 
care sunt planurile lui Dumnezeu? Acesta ar fi adevăratul triumf al 
rasei umane. Hawking şi, desigur, nu numai el, este optimist: el 
apreciază că există o şansă de cincizeci la sută ca legile încă 
nedescoperite ale fizicii să fie formulate în următorii douăzeci de ani. 
Atunci va fi posibil de determinat CUM a început Universul. 

Un fapt mai aproape de civilizația de care ne bucurăm este acela că 
publicul percepe ştiinţa prin progresele tehnologice care conduc la 
creșterea nivelului său de viaţă. Paradoxul constă în aceea că acelaşi 
public nu are încredere în știință deoarece nu o înțelege. Dar din dog- 
mele religioase ce şi cât pricepe? Cred că aici vina este a fizicienilor 
înşişi: nu роў fi propovăduitorul unei credinţe dacă nu te faci înţeles. 
Sunt prea puţini savanţi capabili să transmită publicului, în limbajul lui, 
esenţa teoriilor ştiinţifice. Chestiunea nu este numai de cunoaştere. 
Publicul trebuie instruit pentru a fi capabil să ia decizii pentru propria-i 
protecţie sau să adopte o atitudine întru conservarea, eventual 
dezvoltarea, dar nicidecum distrugerea civilizaţiei umane. 

Poate dacă oamenii ar fi conştienţi de perspectiva unei dispariţii 
premature, ar realiza că viața merită să fie trăită frumos și ar dori să 
facă o mulţime de lucruri, cu conştiinţa că acţionează în sensul binelui. 

În general, când sunt loviți de soartă oamenii își îndreaptă gândurile 
către Dumnezeu, devin credincioși, sperând într-o izbăvire, într-o 
mântuire. Hawking suteră de maladia neuromotorie de la 20 de ani, 
fiind condamnat să-și petreacă practic toată viața de adult într-un 
cărucior, electric, e drept. Se consideră un om norocos pentru că boala 
sa a progresat mult mai lent decât de obicei, pentru că a avut parte de 
o familie iubitoare şi pentru că a repurtat succese în profesia sa. 

Toate acestea însă nu i-au întărit credinţa într-un Dumnezeu 
atotputernic. Hawking crede în inteligența umană, convins fiind că o 
înţelegere completă a Universului nu poate fi mai presus de puterile 
omului. Speranţa lui este că acest lucru va fi posibil 

şi atunci oamenii vor fi cu adevărat Stăpânii Lumii. 


ANCA ROȘU 
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DE CE AU DISPĂRUT MAMUTII? 


La sfârşitul pleistocenului, acum 13 000 de ani, 
\ dispăreau, în numai patru secole, 130 de specii de ma- 
mifere mari, printre care mamutii şi rinocerii lânoşi. 
Această dispariţie era pusă până nu de mult pe seama 
schimbărilor climatice sau a vânării intensive a ani- 
malelor respective. Dr. Ross MacPhee, de la Muzeul 
de Istorie Naturală din New York, SUA, propune o а 
treia cauză: o maladie се a decimat fauna vremii. El 
este de părere că aceasta ar fi putut fi provocată de 
doi agenţi patogeni actuali: leptospira şi virusul tur- 
„| bării, dar este posibil ca în pleistocen să fi existat şi 
alţii. Boala a fost transmisă de către animalele (şi de 
paraziţii acestora) care au însoțit triburile се popu- 
lau Siberia în drumul lor spre America de Nord. 
Oamenii de ştiinţă privesc însă cu scepticism 
această ipoteză, afirmând că o boală este un 
fenomen selectiv şi este imposibil ca ea să fi exterminat toţi indi- 
vizii aparţinând tuturor marilor specii; se prea poate să fi intervenit ca un ele- 
ment complementar, dar încălzirea climei, care a avut drept principală consecinţă modifi- 
carea vegetației, este principala cauză a dispariţiei marilor mamifere te- 


restre. 
TUMULI AMERINDIENI Сї) PLITA РЕ OCEANUL PACIFIC 


Până nu de mult se credea că 
teritoriul Uruguayului a fost populat 
mai ales de triburi nomade. lată 
însă că descoperirea recentă a 
2 000 de tumuli atestă, dimpotrivă, 
existenţa unei societăţi organizate, 
respectiv ierarhizate, care exista 
acum mai bine de 3 000 de ani. 
Unele dintre aceste morminte au o 
lăţime de 40 m şi рапа la 7 т 
înălțime. 


Mata-Rangi este numele plutei construite în 
întregime din stuf pe Insula Paştelui, cu ajutorul 
indienilor Aymara din regiunea Lacului Titicaca, {а 
specializaţi în acest gen de ambarcaţii. Este сеа | A 
mai mare plută de acest fel construită în vremurile 
moderne; în total au fost folosite 70 t de stuf, 
etanşat cu ulei de peşte, pentru a realiza o ambar- 
сајіе de 30 m lungime, 7 m lăţime şi 3 m înălţime. 
Membrii expediției, sub conducerea etnologului şi 
arheologului Kitin Munoz, au pornit în drumul lor pe 
mare la 1 mai 1997. Călătoria, patronată de UNESCO, va dura 3 ani şi 
va încerca să demonstreze faptul că oamenii „primitivi“ au reuşit să 
întreprindă călătorii transoceanice cu mult înainte de secolele XV şi 
XVI. Prima escală: Polinezia şi apoi Australia, respectiv Japonia. 


O PROTEINĂ CONTRA ARTRITE 


Articulaţii inflamate, adesea îngroşate, dureri svâcni- 
toare care pot să trezească bolnavul în plină noapte, iată 
tabloul clasic al unei afecţiuni de care suferă milioane de 
persoane în lume: artrita reumatoidă. Echipa prof. 
Roderick Flower, de la Institutul William Harvey din 
Londra, a evidenţiat rolul unei proteine naturale, lipocorti- 
na-1, în reglarea acestei maladii inflamatoare ale căror 
cauze exacte rămân enigmatice. 

Intr-adevăr, există şi alte tipuri de artrită, provocate de 
germeni sau de formarea cristalelor în articulaţii. In aces- 
te cazuri, inflamarea constituie un semnal de alarmă 
care atrage atenţia sistemului imunitar. Globulele albe, şi 
anume neutrofilele, sunt mobilizate în zona infectată sau 
iritată, unde trec Іа atacarea intrusului. 

In cazul artritei reumatoide, nici germenii şi nici cor- 
purile străine nu provoacă inflamaţia. Atunci când neutro- 
filele sosesc în zona umflată, ele contribuie Іа eliberarea 
substanțelor care atacă cartilajul şi osul. Deşi se ignoră 
în continuare motivul care provoacă această boală, 
cercetătorii de la institutul amintit au reuşit să descifreze 
rolul jucat de lipocortina-1. Ei au avut nevoie de 20 de 
ani pentru a înţelege acţiunea acestei proteine, des- 
coperită de profesorul Flower în 1979. Intr-o primă etapă, 
ea dirijează globulele albe spre locul inflamat. In a doua 


etapă, considerată de echipa londoneză ca foarte impor- 
tantă, proteina „ordonă“ neutrofilelor să revină de unde 
au plecat, stopând astfel efectele negative asupra osului. 
Cu toate că se află doar în stadiul experimental, imitarea 
funcţionării lipocortinei-1 ar putea să dea o soluţie pentru 
ameliorarea stării pacienţilor. 
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RECORDUL GHIEPARDULUI 
4 FOST OMOLOGATI 


După cum se ştie, ghepardul este animalul te- 
restru cel mai rapid. O cursă de 201,2 m efectuată 
în urma unui Land Rover, ce tracta o bucată de 
carne, a evidențiat faptul că felina atinge o viteză 
de 105 km/oră şi nu 114 sau 90, cum lăsau să se 
înţeleagă studiile precedente. 
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HIBERNIA 


Necesitãtile energetice în continuă 
creştere au impus exploatarea pe 
scară largă a resurselor petroliere. 
Din păcate, pentru a satisface o 
cerere în continuă creştere, este 
nevoie să se extragă petrol din zone 
din ce în ce mai greu accesibile. 
Ultima realizare în acest domeniu 
este platforma petrolieră Hibernia 
amplasată în largul Insulei Terra 
Nova. Aici condiţiile meteorologice 
sunt foarte aspre şi, dacă aceasta 
nu ar fi de ajuns, aisbergurile 
constituie un pericol major. Cu 
cele 1,4 milioane t de beton şi 
balast, Hibernia este una dintre 
cele mai mari structuri offshore 
din lume. Pentru protejarea 
giganticelor sale rezervoare 
(care au o capacitate de 1,3 
milioane barili) a fost realizat un inel 


anti- 
aisberg, alcătuit 
din două ziduri concentrice. 
Zidul exterior are un diametru 
de 105 m şi are o formă poligo- 
nală (un fel de stea cu 12 colţuri) 
pentru spargerea gheții şi amorti- 
zarea şocurilor. Forţele provo- 
cate de ciocnirea cu aisbergurile 
sunt transmise către zidul interior 
prin intermediul unui complicat sis- 
tem de cabluri care leagă între ele 
cele două ziduri circulare. Acest 
sistem a fost dimensionat astfel 
încât să protejeze platforma împotri- 
va unor blocuri de gheaţă plutitoare 
de câteva milioane de tone care se 
deplasează cu o viteză de 4 km/h. 


De acum înainte poliţia va putea apela la 
geneticieni pentru a descoperi făptaşul unei 
crime. Un fapt divers petrecut nu de mult în 
Canada le-a permis cercetătorilor de la 
Laboratorul de genetică din Maryland, SUA, să 
descopere criminalul pornind de Іа un... fir de păr. 
Poliţia găsise, nu departe de domiciliul tinerei 
asasinate, un bluzon bărbătesc plin de 
sânge, dar şi de păr de pisică. Cercetătorii 
au analizat ADN-ul acestuia, au identificat 
astfel pisica şi au dovedit că principalul suspect 
era chiar stăpânul animalului. 


TUBERCULOZĂ ÎN MENIU 


În Africa de Sud, leii se îmbolnăvesc de tubercu- 
loză devorându-şi prada. Mai multe asemenea 
cazuri au fost semnalate printre felinele din Parcul 
Naţional Kruger, dar şi în alte două parcuri, din 
Uganda şi Canada. Maladia diagnosticată este ver- 
siunea bovină a tuberculozei. Ea este transmisă de 
bivoli, ce reprezintă principala hrană a leilor. Din 
păcate, toate mamiferele sunt susceptibile să con- 
tracteze această boală. Dacă epidemia se va 
răspândi printre elefanţi, hipopotami, rinoceri, efor- 
turile de prezervare a faunei africane în cadrul par- 
cului se vor dovedi inutile. 


САЛ.САТІ SUGARII PE SPATE... 


...şi evitaţi să dormiţi în pat cu ei! Aceasta pare să fie soluţia 
pentru a preveni moartea subită a sugarilor, sindrom adesea 
neexplicat. Specialiştii sugerează că 60% dintre decese ar fi 
fost astfel evitate în ultimii doi ani. Ele s-ar datora creşterii 
temperaturii, atunci când micuțul împarte acelaşi pat cu 
părinţii săi, fenomen sporit şi de poziţia defectuoasă de dor- 
mit, şi anume aceea pe burtă. Totuşi mecanismul care ar 
explica legătura dintre aceste două cauze şi moartea subită 
rămâne deocamdată necunoscut. 
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ЕИО JEANNE! DARC 


Un anticar parizian susţine că a găsit armura purtată acum mai bine de cinci sute de ani 
de Jeanne d'Arc (1412 - 1431). lată argumentele sale: armura seamănă cu cea purtată 
de Jeanne în diferitele reprezentări contemporane, ea fusese destinată unei persoane 
de 1,50 m înălţime, forma fiind adaptată morfologiei feminine, iar urmele de lovituri 
constatate corespund rănilor căpătate de Fecioara din Orleans în timpul bătăliilor 
împotriva englezilor. 
Specialiştii nu sunt însă la fel de convinşi de aceste argumente prezentate de anti- 
carul parizian. Deşi armura respectivă a fost într-adevăr fabricată în secolele XIV - 
XV, nu se poate afirma cu certitudine că ea a aparţinut celebrei eroine franceze. De 
altfel, se pare că în 
materie de metalurgie nu 
se poate face nici o datare 
absolută, ci se poate pro- 
ceda prin comparare, 
piesa ce trebuie datată 
iind situată în raport cu eşantioane 
ale unor obiecte caracteristice unei 
epoci sau alteia. 


ГАЛ ОЁ DE ZĂPADĂ CERESTI 


În vecinătatea planetei noastre există o sume- 
denie de obiecte mai puţin cunoscute. Această 
afirmaţie este rezultatul studiilor efectuate de 
către o echipă de cercetători de la Universitatea 
lowa, SUA, bazate pe imaginile furnizate de 
satelitul Polar. Ele au arătat că atmosfera terestră 
este bombardată în permanenţă, la intervale de 
5-30 minute, de uriaşi „bulgări de zăpadă“ în 
greutate de 20 până Іа 40 t. Se pare că ei sunt acoperiţi de un strat de carbon şi se dezintegrează Іа o altitu- 
dine de 1 000 până la 24 000 km, formând nori uriaşi de vapori de apă. O asemenea ploaie cosmică ar putea 
furniza un element nou pentru explicarea prezenţei apei pe Tera. 


T. RIX SUFEREA DE СІЛА! 


Cercetătorii americani au descoperit 
pe falangele unor exemplare ale celebru- 
lui dinozaur Tyrannosaurus rex leziuni 
datorate gutei, ne informează revista 
Nature. Maladia respectivă, cauzată de o 
alimentaţie prea bogată, se caracte- 
rizează prin supraabundenţa acidului uric 
în țesuturi, care antrenează inflamarea 
articulaţiilor. 
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POLITICA ȘTIINȚEI 


EFICACITATE ȘI TRANSPARENTĂ 


Stimate domnule profesor 
Nicolae Naum, vă rugăm să ne 
precizaţi pentru început elemen- 
tele de noutate privind modul în 
care este abordată cercetarea 
ştiinţifică românească. 

Ordonanţa 8 adoptată la înce- 
putul acestui an are meritul de a fi 
unul din primele acte normative 
care îşi propun un mecanism ino- 
vator pentru administraţia publică 
centrală, realizând o adevărată 
restructurare şi modernizare a sis- 
temului cercetării ştiinţifice româ- 
neşti. Astfel, conform acestei ordo- 
пап{е, elaborarea politicilor їп do- 
meniul ştiinţei şi tehnologiei revine 
ministerului de resort şi instituţiilor 
publice, inclusiv Academia Română 
şi conducerile instituţiilor de învă- 
țământ superior, iar implementarea 
acestora va fi făcută de instituţii 
publice sau agenţi economici, de 
asociaţii profesionale, organizaţii 
nonguvernamentale în sistem com- 
petiţional. Este pentru prima dată 
când, în România postdecembristă, 
în sistemul de ştiinţă şi tehnologie 
se introduce acest concept nou, de 
promovare a unei reforme a meca- 
nismelor administraţiei publice, în 
primul rând a celor financiare, îm- 
bunătăţindu-se astfel nivelul şi ca- 
litatea cercetării ştiinţifice româ- 
neşti. 


Deci în acest spirit înnoitor 
apare Programul de transfer teh- 
nologic, stimulare şi difuzare a 
inovării. Ce ne puteţi spune con- 
cret despre acest program? 

Acest program, ce respectă 
întru totul principiile promovate prin 
Ordonanţa 8, stabileşte un set de 
politici şi de programe pentru sis- 
teme de cercetare-dezvoltare care 
să asigure capacitatea de a răs- 
punde adecvat la nevoile industriei, 
ale societăţii şi, nu în ultimul rând, 
ale utilizatorului final - cetăţeanul. 


În acest context, care sunt do- 
meniile vizate şi categoriile de 
instituţii atrase în privinţa imple- 
mentării acestui program? 

Programul este structurat pe 
patru direcţii majore. Subprogramul 
A - numit “Creşterea conştiinţei 
publice privind importanţa inovării, 
ştiinţei şi tehnologiei în dezvoltarea 
economică şi socială” - se referă la 
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In cercetarea ştiinţifică 
se produc mutații profun- 
de, a căror semnificaţie, de 
multe ori contestată, încă 
nu este pe deplin înţeleasă. 
in prezent, se află în stadiu 
de finalizare Programul de 
transfer tehnologic, stimu- 
lare şi difuzare a inovării. 
Pentru lămuriri suplimen- 
tare ne-am adresat diui 
prof. dr. Nicolae Naum, di- 
rector general al Agenţiei 
Naţionale de Transfer Teh- 
nologic şi Inovare. 


societatea civilă în sensul sen- 
sibilizării şi conştientizării opiniei 
publice prin mijloace adecvate - 
conferinţe, seminarii, buletine infor- 
mative etc. - asupra rolului şi locului 
cercetării ştiinţifice într-o societate 
modernă. Prin intermediul subpro- 
gramului B - numit “Restructurarea 
agenţilor economici şi stimularea 
dezvoltării regionale” -, ne propu- 
nem promovarea unui management 
al schimbării, al adaptării structurilor 
existente la nevoile societăţii, atât 
pe plan naţional, cât şi pe plan 
regional. 

Cel de-al treilea subprogram - 
intitulat “Difuzia şi absorbţia ino- 
vării” - practic se adresează învăţă- 
mântului superior, unităţilor noastre 
de cercetare aplicativă, firmelor de 
consultanţă pentru finalizarea în 
produs a inovării. 

Ultimul subprogram - “Stimula- 
rea inventatorilor şi aplicarea in- 
venţiilor la agenţii economici” - se 
adresează inventatorilor (persoane 
fizice) şi se bazează pe o expe- 
rienţă de câţiva ani din cadrul minis- 
terului nostru. Dorim ca prin pârghii 
specifice să putem sprijini inventa- 
torul să-şi aducă ideea cuprinsă în 
brevet la stadiul de prototip, model 
funcţional, model experimental sau 
chiar serie 0 la o finanţare de 50- 
70%, restul fiind acoperit prin cofi- 
nanţare. Avem în vedere şi alte mo- 
dalităţi de stimulare a inventatorilor, 
modalitate de ordin moral - diplome, 
medalii şi alte distincţii onorifice. 


În mod concret, care sunt pro- 
cedurile de selectare şi apoi de 


urmărire a modului în care se 
realizează implementarea acestor 
invenţii? 

Suntem în faza de a finaliza o 
metodologie care se referă la eva- 
luarea acestor proiecte. Această 
metodologie are în vedere în primul 
rând un corp de experţi selectaţi pe 
domenii şi criterii precise de apre- 
ciere. Іп plus, există elaborate cri- 
terii de monitorizare. Conform Or- 
donanței 8, ministerul încheie con- 
tracte de finanţare cu administra- 
torul de. program, care, la la rândul 
lui, pe baza unei proceduri bine 
puse la punct, încheie contracte de 
finanţare sau contracte civile cu 
executanţii proiectelor de cercetare- 
dezvoltare sau de transfer tehno- 
logic. În acest lanţ, rolul de monitor 
îl vor avea echipele de specialişti 
care vor urmări derularea activităţii 
pe baza unor criterii clare, pas cu 
pas, de la primirea proiectelor la fa- 
za finală. Acest nou sistem implică 
o descentralizare, o debirocratizare 
a activităţilor la nivelul ministerului 
nostru şi în acelaşi timp o formulă 
mai flexibilă, mai adaptabilă nece- 
sităţilor în schimbare permanentă. 


Cum vă gândiţi să mediatizaţi 
noile proceduri de lucru, precum 
şi rezultatele acestui program? 

In faza de elaborare a acestui 
program am reunit în dezbaterile de 
idei un număr mare de specialişti ce 
s-au întâlnit periodic în cadrul 
colectivelor interdisciplinare, s-au 
formulat şi s-au dezbătut diverse 
proiecte şi cu această ocazie s-au 
diseminat în întreaga {ага informaţii 
şi propuneri în acest domeniu. In 
colectivele de sinteză s-au operat 
modificările semnalate, iar varianta 
finală a programului va fi difuzată 
pe INTERNET şi în mass-media. ' 
Pentru prima dată se va putea con- 
stata că s-a pus la punct metodo- 
logia conform căreia, în cadrul pla- 
nului naţional, cu cele două compo- 
nente - planul de cercetare-dez- 
voltare pe plan vertical şi programul 
de transfer tehnologic, stimulare şi 
difuzare a inovării -, gestiunea ba- 
nului public se face într-o totală 
transparenţă şi cu un minimum de 
risc al folosirii ineficiente. 
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АМСНЕТА 


menţionate ne-au declarat са 

producţia de carte tehnică şi 
ştiinţifică a suferit în ultima perioadă o 
scădere accentuată, diferențiată pe 
domenii. Astfel, cele mai cerute cărţi 
sunt dicționarele şi enciclopediile, 
precum şi lucrările din unele domenii 
de specialitate (informatică, medici- 
nă, economie, istorie şi psihologie). 

Acelaşi lucru ne confirmă şi libră- 
riile, ceea ce demonstrează o adap- 
tare a planurilor editoriale în funcţie 
de solicitările pieţei. Majoritatea 
editurilor s-au orientat spre traduceri 
- ele deţinând o pondere de peste 
50% din planurile editoriale, ca 
urmare a necesităţii de a recupera o 
bună parte din patrimoniul cultural 
internaţional care nu a putut apare 
înainte de 1989. La acest capitol 
însă, există mari dificultăţi privind 
acoperirea costurilor de copyright 
pentru că pretenţiile partenerilor 
externi nu {їп cont, de regulă, de pu- 
terea de cumpărare a cititorului ro- 
тап. În plus, variațiile, uneori dra- 
matice, ale cursului leu/dolar au pus 
editurile în situaţii extrem de dificile. 

O problemă majoră o constituie 
difuzarea. La ora actuală extrem de 
puţine edituri au propria lor reţea de 
difuzare directă (cea mai bine pusă 
la punct fiind cea a Editurii „Huma- 
nitas“). A existat anul trecut о fru- 
moasă iniţiativă a Fundaţiei „Soros“ 
de a crea un sistem de difuzare de 
carte însă din nefericire efectele 
acesteia, după aproape un an de 
zile, sunt mult sub aşteptări. Rețelele 
de librării judeţene cu capital de stat 
se confruntă în majoritate cu mari di- 
ficultăţi financiare - fiind în blocaj - din 
cauza unui prost management. Re- 
telele particulare, atâtea cât există, 
nu sunt interesate în a prelua lucrări 
care au un ritm de vânzare mai lent, 
cum este cazul multora din cărţile de 
ştiinţă şi tehnică. Astfel, se explică 
faptul că multe cărţi de ştiinţă şi 
tehnică, altfel cerute de către specia- 
lişti, nu se regăsesc pe tarabele difu- 
zorilor de carte, aceştia fiind mai inte- 
resaţi de beletristică şi de lucrările си 
caracter senzaţional, printre care se 
includ şi cărţile de pseudoștiință. 

In ceea ce priveşte subvenţio- 
narea cărţii de ştiinţă şi tehnică, edi- 
turile sunt, în general, nemulţumite 
de actuala situaţie. In principal, cea 
mai acuzată este legea sponsorizării 
care este nestimulativă pentru acest 


L a unison, editurile mai sus 


domeniu. Practic, cazurile de spon- 
sorizare a cărții de știință şi tehnică 
sunt nesemnificative (există câteva 
excepţii - Banca Naţională a Româ- 
niei şi câteva bănci comerciale, care 
însă s-au orientat spre cartea cu 
specific economic). Subvenţiile acor- 
date de Ministerul Cercetării şi Teh- 
nologiei şi de Ministerul Culturii sunt 
percepute de către edituri ca fiind 
nesatisfăcătoare faţă de necesităţile 
actuale. Іп plus, nu există un sistem 
de sprijin moral din partea instituţiilor 
statului abilitate în acest sens pentru 
acest domeniu. 

Pentru lămuriri suplimentare, 
după cum am menţionat, ne-am 
adresat unor factori de răspundere 
în acest domeniu. Din păcate nu am 
primit răspuns decât din partea Mi- 
nisterului Cercetării şi Tehnologiei, la 
Ministerul Culturii existând probabil 
ideea că ştiinţa nu face parte din 
cultură, iar la Academia Română 
fiind un fel de vacanţă. 

Pentru că răspunsul de la Minis- 
terul Cercetării şi Tehnologiei, oferit 
de domnul Director General Mihai 
Gondos, conţine multe lucruri inte- 
resante, cu implicaţii pentru viitor, îl 
reproducem integral: 


Cum apreciați evoluția 
cărții de știință și tehnică 
în ultima perioadă 
(trei-patru ani)? 

Cartea de ştiinţă şi tehnică a scă- 
zut sensibil ca pondere în producţia 
generală de carte. Există cel puţin trei 
explicaţii. In primul rând, a crescut, 
aproape exploziv, producţia de carte 
în general. În mod special a sporit 
beletristica sau, spre exemplu, eseis- 
tica cu deosebire în ceea ce priveşte 
traducerile unor opere ale autorilor 
străini care înainte de 1989 nu au pu- 
tut apare în România, fie din cauze 
de ordin ideologic, fie din cauze finan- 
ciare (nu se puteau achiziţiona drep- 
turile de autor din lipsă de valută). 

In al doilea rând, a scăzut ponde- 
rea interesului pentru anumite do- 
тепіі ale ştiinţei şi tehnicii, ca urma- 
re a unor mutații naturale determina- 
te de restructurarea societăţii româ- 
neşti. Astfel, interesul pentru ştiinţele 
tehnice în general s-a diminuat, cu 
excepţia interesului spre informatică, 
care a crescut spectaculos. Pe de 
altă parte a crescut interesul pentru 
ştiinţele economice şi cele social- 
politice. Acest lucru se reflectă fidel 
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în producţia de carte ştiinţifică şi 
tehnică. În fine, în al treilea rând, 
trebuie remarcate costurile foarte 
ridicate de producţie ale cărţii ştiin- 
tifice şi tehnice, ceea ce conduce la 
о diminuare a absorţiei acesteia ре 
piaţă, mai ales în condiţiile scăderii 
puterii de cumpărare a cititorului. Se 
cunoaşte faptul că, în particular, car- 
tea ştiinţifică şi tehnică de specia- 
litate se adresează unui cerc mai 
restrâns de specialişti şi că are o 
perisabilitate mare a informaţiei, în 
sensul că informaţia de specialitate 
ştiinţifică şi tehnologică are o durată 
relativ mică de viaţă (sunt domenii, 
spre exemplu, chimia sau informa- 
tica în care informaţia ştiinţifică de 
actualitate are o durată medie de 
viaţă de 6 luni sau mai mică). Acest 
gen de cărţi se tipăresc în tiraje mici, 
fapt care conduce la costuri ridicate 
şi deci la preţuri de vânzare ridicate. 

Totuşi, cum spuneam, deşi pon- 
derea cărţii ştiinţifice şi tehnice a 
scăzut, scăderea nu este semnifi- 
cativă în valoare absolută, iar în 
unele domenii se constată chiar o 
creştere spectaculoasă. 


Care din componentele 
știință popularizată/cărți 
de specialitate a evoluat 
mai bine în ultima vreme 

şi de ce? 


Este evident că producţia de car- 
te de popularizare ştiinţifică şi teh- 
nică este preponderentă ca volum 
sau ca tiraj. Ca titluri cred că lucrurile 
se echilibrează, pentru că au apărut 
în special în ultima vreme o serie de 
cărţi de specialitate. Apoi să nu ui- 
tăm că în ceea ce priveşte cărţile de 
specialitate deseori este mai util să 
le importi în tiraje mici, даг suficien- 
te, pentru că, este un lucru ştiut, 
adevărații specialişti cunosc o serie 
de limbi străine de circulaţie interna- 
țională. Cu alte cuvinte, nu este пісі 
o ruşine că uneori este mai util şi efi- 
cient economic să aduci din străină- 
tate un lot de cărţi de specialitate 
decât să le traduci şi să le editezi în 
România. Am remarcat că multe edi- 
turi particulare au început să editeze 
cu profesionalism carte de populari- 
zare ştiinţifică şi tehnică şi aici aş 
dori să remarc editurile „Humanitas“ 
şi „Nemira“, precum şi carte de in- 
struire ştiinţifică şi tehnică, precum 
editurile „All“ şi „Teora“. lată deci că 
şi din cartea de ştiinţă şi tehnică se 
poate scoate profit în condiţii de ri- 
goare şi profesionalism. 


Ce sprijin a acordat 
Ministerul Cercetării și 
Tehnologiei cărții de știință 
și tehnică și în ce mod? 

Ministerul Cercetării şi Tehno- 
logiei acordă un sprijin susţinut rea- 
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lizării cărţii de ştiinţă şi tehnică. Exis- 
tă un capitol special din bugetul 
ministerului dedicat sprijinirii cărţii de 
ştiinţă şi tehnică în care se includ şi 
revistele de specialitate. Deşi este 
cunoscut că bugetul ministerului a 
suferit o diminuare notabilă cu oca- 


zia recentei rectificări de buget to- ` 


tuşi, ca un semn al atenţiei de care 
se bucură acest domeniu în viziunea 
conducerii ministerului, capitolul 
destinat subvenţionării cărţii de 
ştiinţă şi tehnică nu a fost diminuat, 
ci a cunoscut chiar o creştere. În altă 
ordine de idei, Ministerul Cercetării şi 
Tehnologiei sprijină indirect cartea 
de ştiinţă şi tehnică prin diverse mij- 
loace. Astfel, finanţarea cercetărilor 
în domeniul fundamental sau aplica- 
tiv conduce Іа rezultate interesante 
în măsură să constituie subiectul 
unor cărţi de specialitate. Anumite 
programe coordonate şi finanţate de 
minister prevăd şi finanţarea docu- 
mentării ştiinţifice şi tehnice. 


Ce manifestări sprijină 
Ministerul Cercetării 
și Tehnologiei pentru 

promovarea cărții 
de știință și tehnică ? 


Trebuie să recunosc că la acest 
capitol sunt multe de făcut. Pe lângă 
ajutorul material acordat, ministerul, 
printr-o expoziţie cu aceste lucrări 
subvenţionate, ar fi putut să le acor- 
de un ajutor suplimentar prin media- 
tizare şi cu acest prilej să răspundă 
cerinţei de transparenţă. Іп acelaşi 
timp, noua conducere a ministerului 
are în vedere, eventual în colaborare 
cu Academia Română, realizarea 
unui sistem de stimulare morală a 
editurilor care au realizări notabile în 
domeniul editării de carte de ştiinţă 
şi tehnică, în particular pentru cartea 
de specialitate, sistem care ar con- 
duce în mod implicit la stimularea 
acestei activităţi. In sfârşit, ministerul 
doreşte să mijlocească contactul 
dintre edituri şi echipele de cerce- 
tători pentru valorificarea editorială a 
lucrărilor acestora prin crearea unui 
sistem de informare operativă, gen 
„news letter“, privind realizările deo- 
sebite din domeniul cercetării ştiin- 
tifice româneşti. 


Cum apreciați evoluția cărții 
pseudoștiințifice și ce măsuri 
s-ar putea intreprinde 
în acest domeniu? 

Cartea pseudoştiinţifică este o 
realitate nu numai la noi, ci în în- 
treaga lume. Problema este de a 
reduce acest fenomen nociv la un 
nivel acceptabil. Aş dori să fac o 
remarcă necesară. Există o deose- 
bire de nuanţă între cartea pseudo- 
ştiinţifică şi paraştiinţifică. Consider 
cartea pseudoştiinţifică acea carte 


ANCHETA 


ce vehiculează noţiuni şi informaţii 
respinse de ştiinţă sau în contradic- 
[іе cu datele cunoscute ale ştiinţei. 
Dau un exemplu: perpetuum mobile. 
Desigur, ştiinţa nu a dat răspunsuri 
la multe din problemele ridicate de 
viaţă şi deci nu ne putem permite să 
respingem multele ipoteze ce se 
vehiculează în mass-media.. Dar de 
aici până la vehicularea unor neade- 
văruri ştiinţifice flagrante este o cale 
lungă. Problema contracarării aces- 
tor producţii pseudoştiinţifice este о 
problemă ce interesează în egală 
măsură ministerul nostru, dar în 
special Ministerul Educaţiei Naţio- 
nale (căci efectele cele mai nocive 
se regăsesc în procesul de învăţă- 
mânt) şi Ministerul Culturii. Nu pu- 
tem apela la metode administrative, 
de interzicere, dar putem cotracara 
acest fenomen prin sprijinirea mult 
mai inteligentă a manifestărilor de 
orice gen de popularizare a ştiinţei şi 
tehnicii, inclusiv a cărţii de ştiinţă şi 
tehnică. 
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În perioada 26-29 august a 
avut loc la Sala Palatului din 
Bucureşti o expoziţie de ma- 
nuale, literatură, reviste de 
specialitate şi rechizite pentru 
elevi şi studenți. 

Reunind o serie de edituri 
de prestigiu în domeniu, prin- 
tre care am enumera Editura 
Didactică şi Pedagogică, Gru- 
pul Editorial All, Editura Teora 
şi Editura Niculescu, precum 
şi bine cunoscutul săptămâ- 
nal naţional de învăţământ 
„Examene“, expoziţia a sufe- 
rit, după opinia noastră, de o 
nemeritată lipsă de media- 
tizare, fiind de altfel plasată în 
timp prea devreme faţă de în- 
ceperea anului şcolar şi uni- 
versitar. іп plus, o nedumerire 
de proporţii ne-a produs” pre- 
тепа Asociaţiei Naţionale 
„Sahaja Yoga“ cu manuale de 
învăţare a acestei filozofii 
exotice. Să se fi introdus în 
pregătirea şcolară româneas- 
că o nouă disciplină de care 
noi nu ştim? Mai degrabă 
ne-am fi aşteptat la nişte pro- 
puneri de manuale prezentate 
de Patriarhia Română pentru 
a ne lămuri asupra eventualei 
necesităţi a obligativităţii reli- 
giei în şcoală. 


ACTUALITATEA ȘTIINȚIFICĂ ROMANEASCA 


ştiinţific internaţional destinat 

studierii proceselor fizice care au 
loc în plasma din spaţiul circumtere- 
stru, modalitatea cea mai accesibilă 
de investigare a efectelor pe care ac- 
tivitatea solară le are asupra planetei 
noastre. Importanţa acestui gen de 
cercetare este dublă. Pe de o parte 
este avută în vedere latura practică: 
legăturile cauză-efect sunt extrem de 
importante în elucidarea mecanismu- 
lui de apariţie a puternicelor procese 
ce survin în plasma circumterestră, 
ca urmare a unei activităţi solare 
specifice, şi care produc curenţi elec- 
trici intenşi în magnetosferă şi iono- 
sferă. La nivelul solului se înregis- 
trează, ca efect al'acestor eveni- 
mente electromagnetice din atmos- 
fera înaltă, perturbații ale undelor 
radio, creşterea nivelului de zgomot 
pe liniile telefonice şi în sistemele de 
poziţionare prin satelit. Uneori este 
posibil să survină blocarea radarelor 
- datorită unor reflexii aurorale inten- 
se sau inducerea unui curent cvasi- 
continuu în liniile de înaltă putere din 
zonele arctice - din cauza variaţiei 
rapide a câmpului magnetic, speci- 
fică furtunilor magnetice. 

Astfel de fenomene - precum flu- 
xurile de particule accelerate, feno- 
menele aurorale, furtunile magne- 
ісе, emisiile de unde radio sau alte 
variaţii în atmosfera neutră - se da- 
torează unor condiţii locale şi unor 
procese fizice imposibil de reprodus 
şi studiat în laborator, la sol. Este 
Ştiut că procese similare au loc şi în 
magnetosferele altor planete din 
Sistemul Solar, probabil chiar şi în 
vecinătatea pulsarilor sau a altor 
obiecte cosmice, de unde rezultă şi 
celălalt scop, pur teoretic, de cerce- 
tare astrofizică fundamentală, al 
proiectului Interball. 

Proiectul se bazează pe două 
perechi satelit-subsatelit, plasate pe 
orbite foarte înalte, destinate supra- 
vegherii simultane a două zone din 
magnetosfera terestră, cu scopul de- 
terminării legăturilor cauză-efect 
între procesele ce au loc în regiunile 
respective. 

Prima pereche, Magion 4 (nume- 
le provine de la ideea de sateliți 
destinaţi investigării magnetosferei 
şi ionosferei), a fost lansată la 
03.08.1995, cântăreşte 59 kg, iar 
orbita sa, situată la un unghi mic faţă 
de planul ecliptic, variază de la un 
perigeu de 1 000 km la un apogeu 


{ nterball este numele unui proiect 


„ „Sonda coadă“ în laborator. 
Іп centru se distinge o parte din 
magnetometrul românesc 5688. 


de 198 000 km. În regiunea luminată 
de Soare, Magion 4 va investiga 
magnetopauza, precum şi zona de 
trecere la aceasta, iar în partea nelu- 
minată a traiectoriei - zona neutră. 
Datorită caracteristicilor orbitei, 
Magion 4 a fost numită „Sonda coa- 
dă“. Distanţa dintre satelit şi subsa- 
telit variază de la câteva sute de 
kilometri la mărimi de ordinul razelor 
terestre. 

Cea de-a doua pereche satelit- 
subsatelit, Magion 5, a fost lansată în 
august 1996, cântăreşte 64 kg, iar 
orbita sa a fost optimizată pentru 
realizarea conjuncţiilor magnetice 
între cele două perechi Magion în ju- 
rul meridianului miezului nopţii. Orbita 
perechii Magion 5, numită şi „Sonda 
aurorală“, variază între 1 000 km la 
perigeu şi 20 000 km la apogeu. 

Prezenţa simultană în spaţiul 
cosmic a celor patru sateliți, precum 
şi faptul că patrulează zone „legate“ 
magnetic va permite studierea pro- 
pagării fenomenelor fizice în magne- 
tosferă cu o bună rezoluţie spaţio- 
temporală. Intr-o altă fază a proiec- 
tului se vor cerceta efectele pe care 
perturbațiile înregistrate în vântul 


Datele şi explicaţiile ce au stat 
la baza realizării acestui material 
se datorează dlui Adrian Blăgău, 
cercetător în cadrul Institutului de 
Ştiinţe Spațiale - Bucureşti (Mă- 
gurele). Informaţii suplimentare, 


inclusiv imagini deosebite, pot fi 
(re)găsite pe Internet, la adresele 
http;//venus.ifa.ro (hiperpagina 
institutului român) sau www. 
iki.rssi.ru (locaţia institutului rus 
pentru cercetări spaţiale, coor- 
donatorul proiectului). 


solar şi izbucnirile solare din dome- 
niul radiaţiei X le au asupra diver- 
selor regiuni din magnetosferă şi 
ionosferă. 

In proiectul Interball, coordonat 
de Rusia, sunt implicate mai multe 
state şi organisme europene: Agen- 
tia Spațială Europeană, Austria, 
Bulgaria, Canada, Cehia, Finlanda, 
Franţa, Germania, Italia, Kirghizia, 
Marea Britanie, Polonia, România, 
Slovacia, Suedia, Ucraina şi Ungaria. 

Тага noastră, reprezentată de In- 
stitutul de Ştiinţe Spațiale, participă 
cu două magnetometre, instalate 
fiecare pe câte unul din cei doi sub- 
sateliți. Din raţiuni de economie а 
spaţiului, spre deosebire de sateliții 
principali, pe care există uneori mai 
multe aparate de acelaşi tip, magne- 
tometrele româneşti, concepute şi 
construite integral în ţară, sunt uni- 
cele care trebuie să asigure măsura- 
rea câmpului magnetic pe subsa- 
teliţi. Datorită variațiilor mari ale 
valorilor înregistrate, magnetome- 
trele trebuie să comute automat între 
patru regimuri de funcţionare: de la + 
65 536 nT, cu o rezoluţie de 8 nT, la 
+ 128 пТ, cu o rezoluţie de 1/164 пт 
şi o rezoluţie temporară de 0,1 s, o 
valoare importantă în cazul în care 
se doreşte monitorizarea variaţiei în 
timp a câmpului magnetic. Magneto- 
metrele sunt triaxiale, putând adică 
efectua măsurători pe toate cele trei 
axe spaţiale. 

Colectivul românesc realizează 
de asemenea şi prelucrarea datelor 
transmise de subsateliţi, preocupân- 
du-se în continuare de decelarea 
fenomenelor ce se propagă pe liniile 
de câmp magnetic, din zonele înde- 
părtate ale magnetosferei până 
deasupra polului, sau în alte regiuni 
ale ionosferei, corelându-le, după 
caz, cu posibile observaţii de la sol. 

Un proiect similar, CLUSTER, 
care îşi propunea să lanseze în 
spaţiu patru sateliți identici, dispuşi 
în vârfurile unui tetraedru, pentru a 
efectua acelaşi gen de investigaţii a 
legăturilor cauză-efect, a eşuat anul 
trecut, la puţin timp de la lansare, 
datorită exploziei rachetei purtătoa- 
re. Pentru comunitatea ştiinţifică, 
acest eveniment regretabil sporeşte 
importanţa rezultatelor obţinute de 
agenţiile şi institutele de cercetare 
implicate în proiectul Interball. 


DAN MIHU 
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MAGISTER DIXT 


„CRED ÎN ROLUL PROGRESIST 
AL NOII GENERAȚII“ 


Medic, cercetător, profesor, academician, om politic, domnul Constantin Bălăceanu-Stolnici este una 
dintre cele mai mediatizate personalităţi din ultima perioadă. Şi nu întâmplător. Experienţa domniei 
sale, vasta sa cultură reprezintă adevărate „mine de aur“ pentru aceia care doresc o dovadă a 
faptului că tinereţea nu înseamnă vârstă, ci spirit. Să-i dăm cuvântul magisterului... 


Domnule profesor, aţi fost elev 
şi student în perioada interbelică. 
Ce amintiri aveţi din acele tim- 
puri? Cum era şcoala pe atunci? 
Elevii? Profesorii? 


În perioada interbelică am fost 
elev. Studenţia mi-am petrecut-o 
chiar în perioada războiului, aşa că 
viaţa de student a fost mai... colo- 
rată, nu neapărat în tonuri vii. In 
orice caz, învăţământul nu a avut de 
suferit de pe urma faptului că 
România se afla în situaţie de 
război. Singura „modificare“ a fost că 
studenţii din anii terminali la 
medicină erau trimişi pe front pentru 
a-şi satisface acolo stagiile de 
externat şi internat. In rest, întreaga 
activitate de învăţământ - cursuri 
teoretice, practica în clinică, şedin- 
{е!е de laborator - se desfăşurau 
fără nici o perturbare. 


Prin ce se caracteriza învăţă- 
mântul liceal din acea perioadă? 


Eu am avut o situaţie mai spe- 
cială: am făcut liceul cu profesori 
particulari. Locuiam la moşia noastră 
de la Stolnici, iar examenele le sus- 
tineam Іа Liceul „l. Brătianu“ de la 
Piteşti. Era un liceu extrem de sever. 
În plus, tatăl nostru îi influenţa pe 
profesori să fie mai exigenţi cu noi 
deoarece aveam condiţii de viaţă, de 
învăţătură superioare majorităţii. 


În prezent, sunteţi profesor în 
cadrul unei universităţi particu: 
lare. Simţiţi o diferenţă între învă- 
țământul particular interbelic şi 
cel contemporan? 


Pe vremea aceea nu exista în- 
vățământ particular universitar, ci 
numai liceal: stăteam acasă, materia 
ne era predată de profesori parti- 
culari, efectuam toate temele, iar 
examenele le susțineam în faţa unei 
comisii a liceului de stat. 

In momentul de faţă există o 
variantă, nouă, a învăţământului, un 
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fel de concurenţă sau o formă de 
învăţământ în paralel cu cel de stat. 
Există foarte multe persoane, chiar 
personalităţi, pentru care am tot res- 
pectul, care nu acceptă această al- 
ternativă, fiind intoxicate cu doctrina 
unui etatism depăşit şi cu ideea ab- 
surdă că trebuie să existe un mono- 
pol de stat asupra învăţământului. 


Aţi avut, în timpul liceului, prin- 
tre profesorii care v-au instruit, un 
mentor care să vă fi influenţat în 
alegerea carierei de medic? 


Nu. Cariera de medic am ales-o 
prin tradiţie de familie. Bunicul meu 
a fost medic, stră-stră-străbunicul 
meu a fost medic şi se crease, aşa, 
un fel de idee generală că altă pro- 


fesie nici nu ar intra în discuţie. . 


Nu-mi aduc aminte să mă fi gândit la 
o altă opţiune. 


În vremea aceea, familiile înstă- 
rite îşi trimiteau copiii să studieze 
la Paris, Viena, Londra... Dv. de ce 
ati ales facultatea bucureşteană? 


Din două motive: întâi, pentru că 
şi tatăl meu şi eu aveam convin- 
gerea că învăţământul medical ro- 
mânesc este excepţional, ceea ce 
era adevărat şi prin cotaţiile cele mai 
remarcabile în Europa. Este ade- 
vărat că eram şi în plin război, iar 


condiţiile de deplasare erau îngre- 
unate. Dar, în principal, a existat 
încrederea desăvârşită în posibili- 
tatea profesională a universitarilor 
medici români. 


Consideraţi ca foarte impor- 
tante contactele internaţionale 
pentru formarea unui medic? 


Medicina evoluează permanent. 
Nu ştii în ce punct al globului ţâş- 
neşte o idee nouă, un tratament nou, 
о explicaţie teoretică modernă. De 
aceea este nevoie de o informaţie 
permanentă. Acest lucru se poate 
realiza prin două modalităţi: abo- 
namente la reviste de specialitate şi 
cumpărare de cărţi, ceea ce a fost 
foarte greu în perioada comunistă, şi. 
prin participarea la congrese, con- 
їегіп{е, manifestări ştiinţifice; a doua 
posibilitate este schimbul direct de 
experienţă. Când vrei să te specia- 
lizezi într-un anumit domeniu, apa- 
rat, tehnică medicală, singura soluţie 
cu adevărat eficientă este să mergi 
în laboratorul respectiv şi să înveţi 
practicând. 


MAGISTER DIXT 


Dumneavoastră aţi avut parte 
de astfel de schimburi de expe- 
гіеп{а? 


Nu. Întâi pentru că era perioada 
războiului, apoi pentru că a venit 
comunismul, cu toate interdicțiile 
sale. Mult mai târziu, când aveam în 
jur de 50 de ani, datorită interven- 
{шог lui Coandă, am putut să particip 
la unele congrese. 


Domnule Bălăceanu, sunteţi 
unul din liderii Partidului Naţional 
Liberal. Care este modul concret 
în care acest partid contribuie la 
renaşterea societății româneşti? 


În primul rând, nu trebuie uitat 
faptul că România modernă a fost 
formată de Partidul Liberal. іп mo- 
mentul de faţă PNL face parte din- 
tr-o coaliţie guvernamentală care 
şi-a asumat responsabilităţi în reali- 
zarea acestei atât de mult aşteptate 
reforme. Este adevărat că ponderea 
Partidului Naţional Liberal în coaliţie 
este diminuată, în principal datorită 
gravelor greşeli făcute de unii dintre 
liderii anteriori ai partidu- 
lui. Totuşi PNL este impli- 
cat în conducerea a trei 
ministere importante: tele- 
comunicaţii, industrie şi 
comerţ şi justiţie, luân- 
du-şi şi răspunderea SRI- 
ului. Vedeţi, aşadar, că 
încet, încet, liberalii câş- 
tigă teren prin preluarea 
unor responsabilităţi na- 
tionale, cu dorinţa expre- 
să de a continua tradiţia 
strălucită a liberalismului 
românesc. 


Domnule Bălăceanu, din 1993 
aţi fost învestit cu rangul de ofiţer 
al Ordinului de Malta. Ce reprezin- 
tă acest lucru? 


Este o distincţie pe care mi-a 
conferit-o Marele Maestru al Ordi- 
nului, prin ambasadorul Ordinului de 
Malta, domnul lonel Şoneriu, саге a 
împlinit de curând 100 de ani, dar 
care îşi continuă încă activitatea în 
cadrul Ordinului. Pentru mine este o 
distincţie care mă onorează prin 
faptul că socrul meu a fost Cavaler 
al Ordinului de Malta, ultimul ordin 
cavaleresc care a rămas din timpul 
cruciadelor. 


Care este menirea Ordinului 
de Malta? 


De la început el s-a numit Or- 
dinul Ospitalier al Sfântului loan, 
deci un ordin călugăresc militar, 
nobiliar, constituit în timpul cru- 
ciadelor şi care avea, în special, 
sarcini medicale. Şi acum Ordinul 
este angajat într-o serie de acţiuni 
medicale şi umanitare: spitale, le- 
prozerii, azile, orfelinate, echipe me- 
dicale care se deplasează, salvări. 
In ţara noastră există o formaţiune 
care se numeşte „Amicii Ordinului de 
Malta“, sub oblăduirea aripii ger- 
mane a Ordinului de Malta şi care 
desfăşoară în Transilvania o intensă 
activitate medico-socială. 

Să nu ne lăsăm însă înşelaţi de 
falşii cavaleri de Malta, pe care i-am 
văzut şi la televizor, aparţinând unor 
ordine absolut apocrife. 


Cum putem, atunci, decela 
adevărul de fals? 


Având rang de ordin suveran, în 
România fiinţează o ambasadă a 
Ordinului de Malta cu un amba- 
sador. 


ERN 


Domnule profesor, cum se îm- 
раса formaţia dv. de om de ştiinţă 
cu ezoterismul? 


Vedeţi, există o tendinţă a oa- 
menilor de ştiinţă să elimine spi- 
ritualul - unii din convingere, marea 
majoritate din motive metodologice: 
este imposibil să faci cercetări 
ştiinţifice în domeniul spiritualului. 
Spiritualul îl ассеріі, aşa cum este 
el, dat prin revelaţie, îl discuţi, îţi 
exprimi părerea despre el, dar nu 
poţi să-l cercetezi şi să-l experi- 
mentezi. Deci, din clipa în care ad- 
miti că fiinţa umană posedă o latură 
spirituală, ca от de ştiinţă aplici un 
proces de reducționism, eliminând 
tot ceea ce este spiritual, şi te situezi 
în sfera materialului. Іп calitate de 
creştin, ассеріі existenţa unei lumi 
spirituale, pe care o analizezi prin 
prisma textelor revelaţiei - interpre- 
tate conform doctrinelor canonice 
ale marilor religii sau, cu o fantezie 
ceva mai mare, în domeniul ezote- 
rismului. 


Rămânând în sfera activităţii 
ştiinţifice, vă întreb: cum v-aţi 
apropiat de cibernetică? 


Eu sunt de formaţie neuropsi- 
hiatru. Am fost deci mereu preo- 
cupat de ceea ce azi numim „ştiin- 
tele creierului“, care ridicau multe 
semne de întrebare. Primul articol şi 
prima carte de cibernetică mi-au 
ajuns în mână cu totul întâmplător şi 
tot întâmplător l-am întâlnit pe 
profesorul Edmond Nicolau, de for- 
maţie inginer electronist. Am făcut 
un cuplu excelent. Am început să 
studiem probleme de cibernetică 
generală şi cibernetica aplicată 
sistemului nervos, într-o perioadă în 
care o astfel de activitate era total 
interzisă. Trebuie 'să recunosc faptul 
că am fost sprijiniți în activitatea 
noastră de cercetare de profesorii 
Grigore Moisil şi Nicolae lonescu- 
Siseşti, cu o largă des- 
chidere către înţelegerea 
fenomenelor cerebrale. 


Domnule profesor, 
care credeţi că ar trebui 
să fie calităţile unei per- 
soane pentru a urma cu 
succes o carieră ştiin- 
țifică? 

O, acest „portret“ este 
foarte dificil de conturat. 
ЕІ are nevoie, în primul 
rând, de imaginaţie, să 
ştie să spargă rutinele, 
dar şi de o imensă 
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MAGISTER DIXT 


răbdare şi putere de 
muncă. Edison în- 
suşi spunea că cer- 
cetarea ştiinţifică în- 
seamnă 10% ima- 
ginaţie şi 90% mun- 
că. Mai trebuie să 
adaug şi necesitatea 
onestităţii faţă de 
fenomenul studiat - 
teoria trebuie adap- 
tată experimentului, 
nu invers - şi ones- 
titatea faţă de pre- 
decesori - plagiatul 
şi ignorarea sunt in- 
calificabile. 


Spuneţi-mi, vă 
rog; unde situaţi 
medicina: în rândul 
ştiinţelor sau în cel al disciplinelor 
umaniste? 


Medicina este o disciplină foarte 
perversă: ca ştiinţă, împrumută de la 
foarte multe alte ştiinţe. Aspectul 
umanitar apare în domeniul aplicativ 
al medicinei. Medicul.nu este un ro- 
bot. Actul medical este mai com- 
plicat decât o simplă aplicare a 
ştiinţelor medicale; el depinde de 
relaţiile interpersonale medic-pa- 
cient, de influenţa psihologică a 
medicului asupra bolnavului. Relaţia 
dintre medic şi pacient scapă din 
sfera paradigmelor ştiinţei. N-aş 
putea s-o definesc foarte clar, este 
mai mult intuitivă. De exemplu, lua- 
rea unei decizii în raport cu pacientul 
se poate face „cu sânge гесе", 
ştiinţific, pe baza învăţăturii din ma- 
nuale sau a statisticii de caz. In 
realitate, apar nişte nuanţe referi- 
toare Іа situaţia personală a pacien- 
tului: posibilităţi materiale, ambianţă, 
stare psihică... Decizia medicului tre- 
buie să fie astfel încât să nu adauge 
un nou traumatism faţă de cel pro- 
vocat de boală. 


Aveţi încredere în tânăra ge- 
neraţie? 


Ai, n-ai încredere, ea este cea 
care duce înainte cultura. Eu am 
încredere. Cred că pentru ruptura de 
concepţie care apare între generaţii 
nu trebuie acuzată tânăra generaţie, 
ci cea veche, care nu vrea să recu- 
noască rolul progresist al celor mai 
tineri. Trebuie să fim conştienţi de un 
joc al echilibrului: fiecare generaţie 
nouă apare cu propriile idealuri, 
fantezii, iluzii, care se cer respectate, 
ca motor al progresului; în momentul 
în care generaţia respectivă devine 
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responsabilă, pragmatică, caracterul 
ei novator dispare şi devine conser- 
vatoare. Oricum, conflictul între 
generaţii este de dată recentă: în 
secolul trecut media de viaţă se 
oprea la 40-50 de ani. Bătrânii erau 
un fenomen rar. Abia în secolul 
acesta media de viaţă a crescut la 
70 de ani, datorită, în primul rând, 
progreselor medicinei, dar şi modifi- 
cării condiţiilor de trai, la nivel de 
populaţie. 


Care consideraţi că ar trebui 
să fie jaloanele unui sistem de în- 
vățământ eficient? 

Există un jalon important şi foarte 
dificil: obligaţia profesorului de a 
transmite învăţătura care să fie efec- 
tivă peste 10 ani. Dascălul trebuie să 
aibă calităţi de vizionar în ceea ce 
priveşte progresul ştiinţei şi al 
tehnicii. Este, de asemenea, foarte 
important respectul cu care profeso- 
rul îl tratează pe student, oferindu-i 
toată informaţia, fără egoism. Aş 
vrea să îmi exprim regretul faţă de 
situaţia, nepermis de frecventă, în 
învăţământul nostru în care profe- 
sorul se lasă mituit de student. Este 
o ruşine şi unul din cele mai negati- 
ve aspecte. 


Ce vă îngrijorează mai mult în 
legătură cu viitorul? Al ţării? Al 
omenirii? 


Eu am foarte mare încredere în 
inteligenţa umană, care va găsi 
rezolvare pentru preîntâmpinarea 
tuturor dezastrelor ecologice care se 
preconizează. 

La noi, teama cea mai mare este 
ca procesul acesta istoric pe care îl 
parcurgem să dureze prea mult. 


Aceasta ar însemna 
sacrificarea încă a 
unei generaţii şi ar fi 
păcat. 


Credeţi că la 
acest sfârşit de mi- 
leniu oamenii vor 
decădea în obscu- 
rantism şi ignoran- 
іа, în loc de a fi în- 
crezători în progre- 
sul ştiinţei? 

În toate timpurile 
şi spaţiile globului 
există o tendinţă na- 
turală a oamenilor 
către straniu, către 
inexplicabil. Marile 
întrebări şi-au găsit 
răspuns prin siste- 
mele teologice. Marile religii sunt 
percepute adesea nu prin conţinutul 
lor, ci prin calitatea, personalitatea 
celor care le reprezintă. Este vorba 
de o percepţie clericală a realităţilor: 
religioase. Or, clericalismul a suferit 
o foarte mare decadenţă în secolul 
al XIX-lea. Acest gol a fost umplut 
de noile tendinţe care au dorit să se 
substituie religiei, aşa-numitul „new- 
age“. Apare o masă imensă de 
produse kitch. Acest „kitch spiritual“ 
este o nenorocire din punct de ve- 
dere al marii culturi, dar, oricum, 
este un pas în plus faţă de mate- 
rialismul strict ateu pentru că oferă o 
explicaţie transcendentală. 

Eu cred că în anii ce vin va exis- 
ta o creştere a acestei spiritualităţi. 
Prin falimentul materialismului 
dialectic, se va ajunge la o respiri- 
tualizare, nu se ştie în cadrul cărei 
mari mişcări religioase. Oricum, 
asistăm în prezent la o creştere a 
ortodoxismului şi a islamismului. Va 
exista o viaţă spirituală în conexiune 
cu progresul tehnico-ştiinţific, aşa 
cum trebuie, în mod firesc, să fie. 


În final, domnule profesor, ce 
recomandaţi în mod special revis- 
tei Ştiinţă şi tehnică? 

Revista Ştiinţă şi tehnică este o 
revistă absolut materialistă... Ce pot 
să spun este ca redactorii să ofere 
articole instructive, dar şi atractive, 
cu informaţii de actualitate şi cu un 
aspect grafic incitant. 


Vă mulţumesc şi vă asigurăm 
că пе dăm toată silinţa să fie aşa. 


A consemnat: ANCA ROŞU 


STATISTICA 


STINGEREA FAMILIILOR - 
HAZARD SAU ЕАТАШТАТЕ? 


Poate fi explicată ştiinţific stingerea familiilor prin lipsa desecendenţei masculine? 
Procesele de ramificare sunt modele stocastice menite să răspundă 


Despre lorzi, bancheri și 
meșteșugari 


În a doua jumătate a secolului 
trecut, biometricianul britanic Fran- 
cis Galton (1822-1911) a remarcat 
stingerea mai multor familii de lorzi 
englezi datorită lipsei descen- 
denţei masculine şi a presupus că 
principala cauză a acestui feno- 
men era caracterul de grup social 
„închis“ al aristocrației engleze. 
Nobilimea ereditară era o castă 
stabilă şi riguros structurată, în 
care căsătoriile se realizau mereu 
între membrii aceluiaşi grup res- 
trâns de familii. Intr-o perioadă în- 
delungată de timp, aceasta condu- 
cea la stingerea unor linii. de des- 
сепаепіа. Fenomenul era prezent 
şi în alte pături sociale, cum ar fi 
bancherii flamanzi, breslele meş- 
teşugăreşti sau comunităţile re- 
ligioase restrânse din mediul rural. 


În căutarea unei explicaţii 


Preocuparea pentru studiul des- 
creşterii şi stingerii numelor de fa- 
milie stă la originea teoriei mate- 
matice a proceselor de ramificare. 
Istoria lor a început în 1845, când 
l:J. Bienayme (1796-1878) a pu- 
blicat nota „De Іа loi ае multipli- 
cation et la durée des familles“ în 
procesele verbale ale Societe 
Philomatique din Paris. Diminu- 
area continuă a mulţimii numelor 
de familie a fost remarcată şi de 
Alphonse de Candolle (1806- 
1893), care a afirmat în plus că 
rata acestei scăderi este cuan- 
tificabilă. 

Francis Galton, văr cu Charles 
Darwin, a formulat problema stin- 
gerii numelor de familie într-un ca- 
dru matematic şi a publicat-o în re- 
vista Educational Times din 1 apri- 
lie 1873: 


la această întrebare. 


Un district este colonizat de o 
populaţie numeroasă, din care 
vom lua în considerare numai 
persoanele adulte de sex masculin 
purtând nume de familie diferite, N 
în total. Conform legii de repro- 
ducere a populaţiei, а„% din adulții 
de sex masculin nu au nici un copil 
de sex masculin care atinge vârsta 
adultă, a% au un singur copil de 
sex masculin care atinge vârsta 
adultă , а„% au doi astfel de copii, 
„„ 45% au cinci astfel de copii. Să 
se determine: 

1. proporția numelor de familie 
care se sting după n generații; 

2. numărul cazurilor în care 
acelaşi nume de familie este purtat 
de m persoane. 


Câteva luni mai târziu, reveren- 
dul H.W. Watson a publicat în pa- 
ginile aceleiaşi reviste o soluţie a 
problemei propuse de Galton. 
Watson a construit următorul mo- 
del stocastic: un şir de variabile 
aleatorii descriu evoluţia unei 
populaţii în care fiecare individ 
generează la sfârşitul vieţii sale un 
număr aleator de descendenţi cu o 
anumită repartiție de probabilitate. 
Descendenții indivizilor din popu- 
laţia iniţială formează prima gene- 
гаје şi, la rândul lor, se înmulţesc 
după aceleaşi reguli, producând 
generaţia a doua etc. Acesta a fost 
primul exemplu de proces de ra- 
mificare şi a primit numele de mo- 
del Galton-Watson. Utilizând func- 
е generatoare de probabilitate, 
Watson a demonstrat că probabi- 
litatea stingerii unei familii satis- 
face o ecuaţie funcţională şi a де- 
dus, în mod incorect, că această 
probabilitate este întotdeauna 
egală cu 1. 


Când se stinge 
descendența masculină? 


Studiul modelului Galton-Wat- 
son nu a mai înregistrat nici un 
progres până Іа al treilea deceniu 
al secolului nostru. In 1930, mate- 
maticianul danez J.F. Steffensen a 
publicat în revista Matematisk 
Tidaskrift prima formulare clară şi 
prima demonstraţie detaliată a 
teoremei de criticalitate. El a arătat 
că media repartiţiei de probabilitate 
care descrie legea de reproducere 
a populaţiei determină compor- 
tarea asimptotică a procesului. 
Dacă această medie este mai mi- 
că sau egală cu 1, atunci populaţia 
se va stinge cu probabilitatea 1; 
dacă media este strict mai mare 
decât 1, atunci probabilitatea stin- 
gerii este unica soluţie din inter- 
valul (0,1) a ecuaţiei f(z) = z, unde 
f(z) este funcţia generatoare a 
procesului. Problema pusă de Gal- 
ton cu mai mult de jumătate de se- 
col în urmă îşi găsise astfel soluţia 
prin teorema demonstrată de Ste- 
ffensen. Cu toate acestea, studiul 
modelului Galton-Watson nu avea 
să se oprească aici. 


O aplicație demografică: 
populația SUA în 1920 


Pornind de la nota lui Steffen- 
sen, în 1931 A.J. Lotka a aplicat 
modelul Galton-Watson datelor 
furnizate de recensământul din 
1920 din Statele Unite ale Ame- 
ricii. Prin calcule statistice laborioa- 
se, Lotka a determinat mai întâi 
probabilitățile pn ca un nou-născut 
de sex masculin să aibă la matu- 
ritate n = 0, 1, 2... fii. Pentru valo- 
rile obţinute, media procesului este 
m = 1,1450, iar probabilitatea 
stingerii unei linii de descendență 
masculină este q = 0,8797. 
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STATISTICA 


Familia Bălăceanu - diagrama genealogică 
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Stingerea unui neam: familia Bălăceanu 


Secole de-a rândul, un loc important în istoria Ţării Româneşti a fost deținut de familia boierilor 
munteni Bălăceanu. Tradiţia situează începuturile acestei familii în secolul al XIII-lea în ţinutul 
Teleormanului, iar prima atestare documentară datează din 1532. Arborele genealogic numără 
peste 15 generaţii. Dr. Constantin Bălăceanu-Stolnici este ultimul reprezentant al neamului său şi о 
dată cu el se stinge linia аеѕсепаепіеі masculine în familia Bălăceanu. 

Arborele genealogic al familiei Bălăceanu poate fi privit ca un exemplu de proces de ramificare. 
Estimând media acestui proces prin procedee statistice, se obține o valoare egală cu 1, aşadar, 
conform teoremei de criticalitate, probabilitatea stingerii familiei Bălăceanu este 1. 


Nu doar populațiile 
biologice mor 


Dacă la începuturile teoriei inte- 
resul era centrat asupra vitezei de 
diminuare a stocului numelor de 
familie, dezvoltările ulterioare au 
pus în evidenţă o largă arie de 
aplicabilitate a proceselor de ra- 
mificare în modelarea fenomenelor 
lumii reale. Populaţia studiată poa- 
te cuprinde organisme, bacterii, 
particule, iar fenomenele modelate 
pot fi supraviețuirea unei familii de 
gene mutante, evoluţia unor colonii 
de bacterii, fertilitatea pe grupe de 
vârstă într-o populaţie umană, pro- 
cesul acumulării de capital, casca- 
de electroni-fotoni etc. 

La baza modelului Galton-Wat- 
son clasic stau ipotezele că fiecare 
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individ se multiplică independent 
de ceilalţi membri ai populaţiei şi 
că legea de reproducere rămâne 
constantă în timp. Populaţiile 
biologice nu verifică în general 
aceste ipoteze, totuşi indepen- 
депа şi omogenitatea sunt valide 
pentru modelele fizice (neutroni, 
cascade electroni-fotoni...). Prin 
renunţarea la aceste ipoteze, după 
1940, au fost investigate diferite 
generalizări ale modelului Galton- 
Watson clasic, precum procese de 
ramificare multiple, cu mediu alea- 
tor, cu imigrare, cu multiplicare 
controlată. Prin numeroasele lor 
aplicaţii în studiul fenomenelor 
lumii reale, modelul Galton-Wat- 
son şi generalizările sale s-au do- 
vedit instrumente utile şi eficiente 
pentru modelarea stocastică. 


A Matematician 
CATALINA ŞTEFANESCU 


FIZICA: GENERAȚIA URMĂTOARE 


PSIHOISTORIA: 
FIZICIENI SAU PSIHOLOGI ? 


„Plin de merite şi totuşi în chip poetic locuieşte omul pe acest pământ.“ 


(Friedrich Hölderlin) 


Ca şi cum edificiul însuşi al psihoistoriei nu ar fi fost destul de complicat, Seldon mai introduce un 
element: „apelarea“ Іа fizicieni şi la psihologi pentru îndeplinirea scopurilor urmărite. 


Fizicienii 
„Am interpretat imediat întrebarea 
ta prin prisma disciplinei mele. Ca 
fizicienii, care cred că totul poate fi 
explicat prin fizică.“ 
(Orson Scott Card: „Originistul“) 


Ideea Fundaţiei aparţine unui om 
de ştiinţă, un matematician. O rea- 
mintim pe scurt: după „modelul“ ne- 
menţionat implicit al căderii Imperiului 
Roman, calculele psihoistorice ale lui 
Seldon indicau 30 de milenii de bar- 
barie consecutivă prăbuşirii iminente 
a Imperiului Galactic. Іп acest con- 
text, el oferă „cu generozitate“ 
autorităţilor o alternativă rezonabilă: 
înființarea unei Fundaţii care să aibă 
drept „unic“ scop alcătuirea unei 
Enciclopedii a tuturor cunoştinţelor 
omenirii, pe care să o păzească cu 
orice preţ, urmând a o pune la dis- 
poziţia noii formaţiuni statale cât de 
cât stabile, care în acest fel nu ar mai 
fi trebuit să reia totul de la zero. Oa- 
menii de ştiinţă sunt primii „scoşi în 
faţă“. lar în prima linie - fizicienii. De 
ce o asemenea alegere (din partea lui 
Asimov!)? lată trei motive posibile: 

e gradul de spectaculozitate al 
fizicii este printre cele mai înalte, ea 
pretându-se foarte bine la prezentare 
pentru publicul larg; 

e s-a vorbit, şi nu o dată, despre o 
adevărată „religie a ştiinţei“; dintre 
toate ştiinţele accesibile pentru pre- 
zentare, fizica, prin realizările sale 
spectaculoase, în primul rând energia 
nucleară, este cea mai „apropiată“ de 
asocierea cu o religie; 

e în fine, fizica - întreaga istorie a 
ultimei jumătăţi de veac 20 ne este 
martoră - este cea mai „vulnerabilă“ 
în faţa societăţii, prin amestecul de 
realizări folositoare atât pentru cu- 
noaştere, cât şi pentru civilizaţie şi de 
realizări cel puţin potenţial pericu- 
loase. 

Asimov deci, îi „pune la treabă“ pe 
fizicieni (care, ca de obicei, îşi vor 
face datoria) şi implicit îi aruncă ...în 
gura lumii. Simplu. Pentru că fizica, 


chiar şi între pereţii laboratoarelor, 
lucrează pe faţă şi astfel este social- 
mente controlabilă. Din acest motiv, 
posibilele pericole legate de activita- 
tea sa sunt benigne. Asimov simte 
însă nevoia unui control suplimentar 
asupra fizicii şi a fizicienilor şi inven- 
tează „Planul Seldon“ (care dă un 
plus de siguranţă societăţii bene- 
ficiare) şi îl încredințează unui alt grup 
extrem de important de „specialişti“: 


Psihologii 


„ Psihoistoria a fost dezvoltarea 
ştiinţei minţii, mai curând matema- 
tizarea acesteia,care în final a reuşit. 
Prin dezvoltarea matematicii nece- 
sare pentru înțelegerea datelor fizio- 
logiei neuronale şi electrochimiei 
sistemului nervos, care, ele însele, 
au trebuit să fie, au trebuit să fie, 
studiate până Іа nivelul forțelor nu- 
cleare, a devenit pentru prima oară 
posibil de dezvoltat psihologia. Şi prin 
generalizarea cunoaşterii psihologice 
de la individ la grup, a fost matema- 
tizată şi sociologia. “ 

(Isaac Asimov: 
„The Second Foundation“) 


Prin instrumentele pe care şi le-au 
fabricat, fizica are acces în intimitatea 
materiei, iar psihologia în cea a minţii 
omeneşti. Problema lui Asimov/Sel- 
don este necesitatea (sau utilitatea?) 
controlului (ghidării?) Primei Fundaţii 
de către cea de a Doua. De ce? Pen- 
tru că n-ar avea încredere fie în se- 
riozitatea, fie în capacitatea cercetă- 
torilor din domeniul ştiinţelor exacte 
de a duce la bun sfârşit o sarcină - 
departe de a fi una uşoară - şi de o 
răspundere socială majoră? Din 
interese personale sau de grup? Din 
dorinţa de a controla? Poate câte pu- 
{їп din toate acestea. Soluţia preco- 
nizată de Asimov (el însuşi profesor şi 
om de ştiinţă, cu studii de chimie şi 
biologie) reflectă un foarte interesant 
punct de vedere, pe care l-aş rezuma 
după cum urmează: oamenii de ştiin- 
{а sunt buni de pus la muncă, dar tre- 
buie supraveghiaţi. (N-ar fi nici măcar 


o atitudine „în premieră“! S-a proce- 
dat la fel în timpul celebrului Proiect 
Manhattan, care a dus la construirea 
primei bombe atomice.) Motivul cel 
mai important ar putea fi o anume 
„contracarare“ a tendinței „native“ а 
oamenilor de ştiinţă, conştienţi sau 
devenind conştienţi pe parcurs, de 
avantajele, dar şi de pericolele actua- 
le sau potenţiale ale cercetărilor şi 
descoperirilor lor de a le face publice. 
Din convingerea că un „secret“ făcut 
public îşi pierde mult din gradul de 
periculozitate şi în orice caz nu mai 
poate fi folosit de cine ştie ce alte 
forțe pentru propriile interese. Саге 
era însă „interesul“ urmărit de Sel- 
don? Cel declarat era reducerea dis- 
trugătoarei perioade de „barbarie“ la 
un singur mileniu. Apoi era ideea in- 
staurării celui de-al doilea Imperiu 
Galactic. Interesul nemărturisit - şi 
care, practic, nici nu este formulat ex- 
plicit în cele două trilogii ale Fundaţiei 
- era controlul absolut asupra noului 
Imperiu. (Intr-un superb volum, cuprin- 
zând - ce minunat omagiu adus lui 
Asimov! - nuvele scrise „în stilul“ său 
şi preluând şi continuând subiecte din 
întreaga sa operă, acest ultim „inte- 
res“ este menţionat şi descris şi co- 
mentat într-un oarecare detaliu.) Şi 
astfel, el încredinţează psihologilor 
controlul asupra oamenilor de ştiinţă. 
„Alternativa Seldon/Asimov* îi pre- 
zintă pe psihologi ca pe nişte adevă- 
га{і cavaleri, preocupaţi de viitorul 
„sănătos“ al omenirii şi asumându-şi 
sarcina de a-i conduce pe oameni 
spre realizarea acestuia, dacă putem 
spune aşa, în cel mai bun interes al 
fiecărui individ şi al omenirii ca atare. 
(Pentru acelaşi motiv, el introduce o 
a patra lege a roboticii, legea zero, 
care fixează drept comandament 
suprem pentru roboţi nepericlitarea, 
prin vreo acţiune sau prin inacţiune 
conştientă, a umanităţii ca întreg!) 
Şi, pentru că o anume formă de orga- 
nizare serveşte totdeauna la creşte- 
rea încrederii „beneficiarilor“, ideea 
pe care о are Seldon este de a înfiin- 
{а nu una, ci... 
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FIZICA: GENERAȚIA URMATOARE 


Cele două Fundaţii 


Planul Seldon era întocmit de 
psiho-matematicieni - de altfel singurii 
săi deținători - şi „înregistrat“ într-un 
dispozitiv, numit „primul radiant“, la 
care doar Consiliul de Conducere 
al celei de-a Doua Fundaţii avea 
acces şi ale cărui ecuaţii erau 
corectate şi adaptate „din mers“, 
pornind, cum spuneam în episo- 
dul trecut, de la principiul minima- 
lismului, adică de la generarea 
unei schimbări suficient de mici 
pentru a evita (sau, din nou, pen- 
tru a controla) posibile evoluţii 
haotice. Remarcabil, Asimov are 
grijă de a ţine seama de toate 
elementele previzibile care trebuie 
luate în considerare în alcătuirea 
unui asemenea proiect: 

e elementul probabilistic/sta- 
tistic: indivizii (indiferent de natura 
ansamblului statistic cu care se 
lucrează), trebuie a) trataţi la fel şi 
b) nu trebuie să aibă nici o in- 
formaţie despre vreo influenţă 
exterioară exercitată asupra lor, 
pentru a nu-i face să-şi modifice 
acţiunile, falsificând rezultatul; 

e elementul neprevăzut: raţio- 
namentele de tip statistic (pre- 
viziunile „în medie“), despre care 
am vorbit de atâtea ori, sunt puse în 
dificultate de „accidente“ individuale; 
Asimov alege un exemplu extrem, un 
mutant, cu puteri mentale atât de 
extraordinare încât are capacitatea 
de a controla o galaxie întreagă; 

e elementul „uman“: omul, indife- 
rent de epoca în care trăieşte (după 
cum se vede!) este mult mai liniştit 
dacă ştie că „acolo, sus“ este cineva 
care îi urmăreşte acţiunile şi, dacă 
este cazul, îi corectează greşelile. 

Mai mult, sigur pe calculele sale, 
care prevăd un număr de crize, Sel- 
don preînregistrează o serie de holo- 
apariţii în care, într-un limbaj criptic 
(un fel de comentarii tip koan-uri 
Zen!), dă „indicaţii“ asupra modali- 
tăţilor de rezolvare. (Şi, poate nu este 
lipsit de interes să spunem că terme- 
nul de „criză“ este preluat de fizicieni 
şi matematicieni pentru a desemna 
situaţii - perfect definite matematic - 
tipice dinamicilor determinist-haotice 
şi care au loc la „ciocnirea“ a doi 
atractori, acestea fiind domeniile spre 
care migrează evoluţia unui sistem 
dinamic, indiferent că este vorba des- 
pre un sistem de puncte materiale 
sau unul asociat evoluţiei unei socie- 
{аі de fiinţe inteligente.) 

Şi totuşi, Prima Fundaţie se revol- 
tă împotriva celei de a Doua Fundaţii 
şi porneşte o luptă pe viaţă şi pe 
moarte pentru a o identifica şi a o dis- 
truge. Devenise prea puternică şi, 
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implicit, incomodă! Soluţia? Psihologii 
acceptă, cu preţul sacrificării unui 
anumit număr de membri, să dezvă- 
luie „într-un fel“ localizarea Fundaţiei 
lor, făcându-i pe nepsihologi să crea- 


dă că au distrus-o şi putându-şi astfel 
continua în linişte activitatea. Este cea 
mai „ieftină“ rezolvare a problemelor 
legate de existenţa şi activitatea unei 
societăţi secrete. Ai cărei membri pot 
foarte bine să fie animați de cele mai 
bune intenţii, pot chiar să aibă abili- 
tatea şi capacitatea tehnică şi intelec- 
tuală de a-şi realiza scopul propus, 
dar de foarte multe ori riscă „tentaţia 
luciferică“ de a se considera egalii lui 
Dumnezeu, indiferent cine ar fi acel 
Dumnezeu, arogându-şi drepturi tota- 
le asupra celorlalţi, care, în fond, chiar 
şi la un nivel intelectual inferior, nu 
sunt altceva decât egalii lor. 

Este bine? Este rău? Este sau nu 
corect? După 30 de ani de pauză, 
Asimov reia tema Fundaţiei şi oferă o 
a doua trilogie. Axată de data aceasta 
pe căutarea tărâmului de origine a 
Galaxiei - Pământul, unde se speră 
găsirea răspunsului ultim la întreba- 
rea care generase întreaga tramă a 
primei trilogii: cine trebuie să conducă 
(sau, dacă vreţi, cui trebuie să încre- 
dinţăm conducerea societăţii viito- 
rului). Cine, deci? Cei ce acţionează 
deschis şi, în cea mai mare măsură, 
sunt ființe asemenea nouă (de exem- 
plu, oamenii de ştiinţă, în particular, 
fizicienii), sau cei care au capacităţi 
extranormale (ca să nu spun „para- 
normale“), putând pătrunde în minţile 
noastre „normale“, anticipându-ne 
acţiunile şi influențând, într-un scop 


declarat benefic nouă, dar, oricum 
influențând, cursul de urmat pentru 
activitatea noastră? Căutarea lumii 
de origine a Galaxiei poate fi privită 
drept căutarea unui necesar sistem 
de referinţă, a cărui lipsă (sau, 
echivalent, multiplicare peste mă- 
sură) este acuzată implicit de 
diversele personaje. 

Asimov simte nevoia unei so- 
luţii finale: Gaia sau Umanitate. 
Un sistem organismic, cu o co- 
municare permanentă şi decisivă 
între orice entităţi constituente - 
anorganice, organice sau psihice 
sau Umanitatea, pur şi simplu, 
implicând exclusiv fiinţe ca noi, 
indiferent în ce epocă am trăi, cu 
toate calităţile, viciile, slăbiciunile 
şi, de ce nu, cu toate „iresponsa- 
bilităţile“ noastre. Şi Golan Tre- 
vize, eroul principal al celei de-a 
doua trilogii (ca să folosim un 
termen asimovian, un „neconver- 
tit“), alege Umanitatea. În pre- 
тепа unui hermafrodit şi a unui. 
robot. Lăsând astfel, de fapt, 
problema deschisă şi încheind 
ciclul Fundațiilor cu o întrebare, 
chiar dacă nu o formulează ex- 
plicit. 

Happy end? 


„Nu, nu mă deranjează faptul că 
în practica ştiinţei mele voi schimba 
viețile oamenilor. Cunoştinţele au 
schimbat dintotdeauna viaţa oame- 
nilor. Singura diferenţă este că eu 
ştiu că le schimb şi că modificările pe . 
care le introduc sunt planificate, sunt 
sub control...“ 

(Orson Scott Card: „Originistul“) 


Putem răsulfa uşuraţi terminând 
de citit ciclul Fundaţiei al lui Asimov? 
Ştiu eu? Am încercat să vă propun o 
excursie prin fizica generaţiei urmă- 
toare. Aşa cum ne-o putem imagina 
astăzi şi cum o putem privi prin ochii 
unor vizionari - Asimov fiind unul din- 
tre cei mai străluciți. Cum va arăta 
această generaţie următoare, care va 
fi ştiinţa pe care o va construi ea, cum 
va privi ea la noi - acestea sunt 
subiecte de îndelungă discuţie. Doar 
că, într-o bună măsură, responsabili- 
tatea pentru tot ce va fi este şi a 
noastră, după cum lor le va reveni 
răspunderea pentru ceea ce ei vor 
numi „generaţiă următoare“. Şi aşa 
mai departe. Pentru câtă vreme încă? 
Cine poate astăzi să spună? 

Putem doar să sperăm că tot ce 
vom realiza va fi nu în defavoarea 
noastră şi că:dacă cineva chiar va fi 
să ne controleze în tot ce facem, 
măcar o va face fără ca noi să ştim... 


ANDREI DOROBANŢU 


MATEMATICĂ 


PE URMELE UNUI 


“NUMĂR „IMPOSIBIL 


e О relaţie pentru un univers e 


Orice carte de tabele şi formule matematice 
ne oferă, indubitabil, o relaţie tot atât de celebră 
pe cât de celebru este descoperitorul ei. Este 
relaţia lui Euler şi, după cum ne reamintim, 


„glăsuieşte“ astfel: 
ех = cos х + і sinx 

Celebritatea ei intrinsecă 
este la vedere. intr-adevăr, ve- 
dem aici o „interacţiune“ între 
marele celebru care e „e“, mis- 
teriosul şi mai celebru care-i 
„i“, cea mai ilustră „necunos- 
„cută“, care este este „x“, şi 
cele mai notorii funcții trigono- 
metrice. Parafrazându-l.pe Na- 
poleon, cel din campania din 
Egipt, am putea spune: Citi- 
tori! Din „vârfurile“ acestei 


egalităţi, patru secole matematice vă privesc!* 
Dar laconismul manifestat atât de pregnant la 
cel mai mare geniu militar s-ar împăca încă mai 


Cine ești dumneata, 
domnule „i“? 


„Alunecăm pe o rază“ de timp, 
înapoi, către anii de şcoală, în care 
am înfruntat prea bine cunoscuta 
ecuaţie de gradul 2. Fie forma ei 
cea mai simplă: х2 + 1 = 0. Ră- 
dăcinile acesteia se „smulg“ 
imediat: x,=+V-1, хә=-Ү-Т. Tot 
imediat ne reamintim că nu си V-T, 
ci cu înlocuitorul său „i“ am des- 
făşurat toate acele calcule „cum- 
plite“ legate de numerele complexe. 
Şi ne mai amintim că nu prea ne-am 
întrebat prin câte trebuie să fi trecut 
micuțul „i“ până să ajungă a fi în- 
teles aşa cum îl înţelegem noi as- 
tăzi. E cazul deci să facem să dis- 
pară asemenea „minusuri“ din cul- 
tura noastră. lată de ce „ат“ 
acum cea de-a doua şi ultimă 
întrebare: 


Ce ai făcut, domnule „i“, în 

ultimii cinci... sute de ani? 
Ne-am fi aşteptat ca indienii, cei 
care au stabilit formula care dă 
soluţiile ecuaţiei de gradul 2, să fie 
şi cei care să încerce a da un sens 
lui V-T. Cum ei se aflau deja în 


posesia numerelor reale, ar fi fost 
descoperitorii numerelor „totale“, 
adică ai numerelor complexe. Şi 
asta încă din secolul XII! Insă 
matematicianul lor Brahmin Bhas- 
kara consemna că „nu există ră- 
dăcină pătrată a unui număr negativ 
deoarece un număr negativ nu este 
un pătrat“. 

Deci n-a fost să fie o „deschi- 
dere indiană“ căci unde altundeva 
decât în minunata ţară care a dat 
lumii Renaşterea se putea naşte cel 
de-al doilea număr celebru (primul, 
т, născându-se în antichitate în 
Elada, ţara care a „creat frumuse- 
{еа şi înţelepciunea“)? 

Aşadar, primul temerar, un eu- 
ropean, care a redat o expresie 
numerică incluzând rădăcina pătra- 
tă a unui număr negativ (un non- 
sens pe atunci) a fost italianul G. 
Cardano (1501-1576). Incercând să 
găsească numerele care însumate 
dau 10 şi înmulţite dau 40, a găsit 
că problema nu are o soluţie reală 
deoarece doar nişte expresii „impo- 
sibile“ precum 5+ү-15 şi 5-У-15 ar 
rezolva problema. Şi iată cum 
„rezolvitorul“ ecuaţiei de gradul 3 ne 


bine cu ceea ce devine relaţia evocată mai sus 
dacă necunoscutei i se dă prea cunoscuta valoare 
„2т“. Cu o viteză demnă de cea cu care-şi publica 
Euler nenumăratele lucrări, ajungem Іа relaţia 


e2ni=1 

pe care o încadrăm subit, ea 
constituind o adevărată biju- 
terie de esență matematică. 
Cine ne va contrazice dacă 
vom afirma că avem aici cea 
mai profundă, mai concisă 
şi mai cuprinzătoare relaţie 
matematică, ea legând de o 
manieră sever de simplă 
cele mai importante cinci 
numere ale omenirii: 1, 2, і, 
е, şi n ?** 

Din „vârfurile“ acestei 


relaţii, ne propunem să-i facem un succint istoric 
celui mai „mic“, dar şi cel mai „abrupt“ dintre 
ele, „i“. Prin urmare, vom pune prima întrebare: 


dăruieşte şi numerele complexe de 
tipul a+V-b. Drept răsplată îl „ier- 
tăm“ pentru menţiunea sa privind 
lipsa de sens, caracterul fictiv al 
celor scrise de el „numai sub impe- 
riul unei puternice tentaţii“. 

O adevărată bombă a lansat 
Rafael... Bombelli, alt italian, prin 
algebra sa din 1572 în care radical 
din -1 este abordat ca „număr de 
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rând“, adică unul care ascultă de 
regulile de operaţie ale numerelor 


adevărate. Formidabilă idee, căci. 


este exact ceea ce facem noi astăzi 
cu revoluţionarul număr! Din pă- 
cate, contemporanii nu s-au „prins“ 
şi, în consecinţă, minunata idee n-a 
prins. 

Anul 1629 aduce în algebră un 
moment notabil atât Іа figurat, cât şi 
la propriu. Ca să se înţeleagă mai 
bine importanţa momentului res- 
pectiv, trebuie spus că în secolul XVI 
încă nu se notau operaţiile matema- 
tice şi mărimile prin semne (de pildă, 
pentru misteriosul V-T se folosea 
expresia „piu di пепо“). Introducerea 
în acel an de către A. Girard a 
simbolului „V-T“ (şi în general үп) în 
lucrarea „Invenţie nouă în algebră“ 
este într-adevăr un moment remar- 
cabil. Din nefericire, această noutate 
nu a însemnat şi lansarea în cir- 
culaţie a „isteţului“ simbol. 

Primul dintre titanii care s-au 
aplecat asupra acestui „soi“ de ră- 
dăcini a fost Descartes, în 1637. 
Din păcate, n-a prea făcut-o cu suc- 
ces căci, ajungând prin procedee 
grafice la concluzia că rădăcinile 
complexe sunt puncte ce nu figu- 
rează în planul cartezian, enunţă şi 
propoziţia: „nu există nici o rădă- 
cină, nici adevărată nici falsă, ci ele 
sunt toate imaginare“. Şi-atât! 

Tot geometric, dar din alt unghi, 
vede numerele complexe J. Wallis. 
El observă posibilitatea unei cores- 
ропаеп{е biunivoce între numerele 
de forma а+ЬУ-Т şi vectorii planului 
cartezian complex. Este un alt mo- 
ment crucial în istoria „imposibilu- 
lui“, însă produs şi acesta înainte ca 
„lumea numerelor complexe“ să-l 
poată înţelege. Poate alta ar fi fost 
situaţia dacă, aşa cum ar fi fost de 
aşteptat, de existenţa planului car- 
tezian complex s-ar fi sesizat 
chiar... Descartes. 

1702 este anul care pune cu 
adevărat în circulaţie semnul ү, 
printr-un alt titan. G.W. Leibniz 
(1646-1716), căci el este titanul cu 
pricina, face acest pas prin abraca- 
dabranta descompunere 


x+a“={x+a[-(-1)"2]} {х-а[-(-1)!2]) 
{х+а(-1)!/4} {х-а(-1)'/} 


ca şi printre altele cum ar fi 
{14(-3)1211 + (1-(-3)12)!2 = 6. 


Culmea este că aceste rezul- 
tate, promițătoare pentru o mai 
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profundă interpretare a noţiunii de 
număr, l-au făcut pe marele mate- 
matician să vadă în V-T un simbol 
mistic („un amfibiu între existenţă şi 
neant“)... 

Urmează o perioadă de succese 
ale utilizării simbolului V-T, când se 
cristalizează ideea că aşa cum 
numerele negative au „emanat“ din 
rezolvarea ecuaţiilor algebrice de 
gradul întâi, numerele complexe 
trebuie să „етапе“, o dată cu cele 
iraționale, din rezolvarea ecuaţiilor 
de gradul al doilea (+\-1 fiind ră- 
dăcinile ecuaţiei algebrice x2+1=0). 

Dar iată că un nou titan cata- 
dicseşte să coboare în „complexul“ 
numerelor complexe. Este Euler. Îi 
urmează lui Leibniz nu numai cro- 
nologic, ci şi logic, căci dacă primul 
lansează în circulaţie semnul УТ, 
ce de-al doilea, în cercetările sale 
asupra funcţiilor de variabilă com- 
plexă, înlocuie acest semn prin „i“. 
Nici nu se putea ca un asemenea 
pas (pornit de Іа inițiala cuvântului 
imaginar) să nu fie făcut de către un 
titan. Numai că, întocmai ca în ca- 
zul lui УТ, nici „i“ n-a ajuns în cir- 
culaţie din momentul în care, în 
1777, a fost lansat... 

Fosta idee a lui Wallis că nu- 
merele complexe pot fi reprezentate 
prin vectori situaţi în planul carte- 
zian complex, idee înmormântată o 
dată cu el, este redescoperită de 
topometrul norvegian G. Wessel, 
prin 1797. Vesel e faptul că acesta, 
printre altele, reuşeşte să dea un 
sens geometric relaţiei i2=-1. Trist e 
că şi Wessel avea să cadă în mre- 
jele „uitării celei oarbe“. 

Mai norocos, zece ani mai târ- 
ziu, tot un amator, librarul parizian 
Robert Argand vine cu aceleaşi idei 
ca ale topometrului norvegian. Dar 
şi acestea „prind şi nu prind“ abia în 
1813. „Nu prind“ pentru că nici de 
data aceasta nu reuşesc să dimi- 
nueze neîncrederea matematicie- 
nilor în existenţa numerelor a+bi. 
S-ar părea că în anii aceia lumea, 
inclusiv cea matematică, era preo- 
cupată mai mult de „penultimele“ 
zbateri napoleoniene... 

A trebuit să apară cel de-al 
patrulea titan care, aplecându-se 
asupra acestor rădăcini de numere 
negative, să reuşească, în fine, 
extragerea lor din solul neîncrederii 


„aproape milenare. Acest mare 


matematician care a izbutit să facă 
neîndoielnică realitatea calculului 
cu numere complexe (pe care, de 
altfel, el le-a denumit aşa) s-a numit 


K.F. Gauss. Este matematicianul 
care, în lucrarea sa „Teoria res- 
turilor bipătratice“, a făcut prima 
expunere sistematică a teoriei 
acestor numere. După el, misterul 
care a învăluit atâta amar de secole 
numerele imaginare s-a datorat 
abuzării tocmai de semnificaţia 
cuvintelor „imaginar“ şi 
„imposibil“. Nu putem 
să nu menţionăm 
acum, înainte 
de final, că prin- 
cipalii „vinovaţi“ 
de acest abuz sunt 
chiar cei trei titani 
care în înfruntarea 
„imposibilului“ l-au pre- 
cedat pe Gauss: 
Descartes, 
Leibniz şi Euler. 
Asta este! 

Şi-acum, în fi- 
nal, când nu ştim 
dacă numărul urmărit 
este „mai imposibil“ 
decât drumul de ur- 
mărire sau in- 
vers, judecând 
„biografia“ expu- 
să şi faptul că pe 
baza lui ҮТ s-a clă- 
dit o vastă şi utilă ra- 
mură a matematicii, să 
amintim şi celelalte 
cuvinte de la 
care putea fi 
luat „numele“ lui 
Үл: inexistent, 
ireal, interesant, is- 
toric şi, mai cu sea- 
mă, ІМСІТАМТ... 


Fizician GH. MITROAICA 


* lată cuvintele ре care generalul 
Bonaparte, atunci în virstă de 29 de 
ani, le-a adresat, lângă piramide, 
soldaților săi: „Ostaşi! Din vârfurile 
acestor piramide patruzeci de seco- 
le vă privesc!“ 


** Cine nu acceptă celebritatea 
UNITĂŢII (1) şi a CELULEI PA- 
RITĂŢII (2)? 
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Un material pentru secolul viitor 


-FULERENA 


FLORIN DESPA èste 
cercetător principal în 
Departamentul de Fizică 
teoretică al Institutului de 
Fizică Atomică Măgurele - 
Bucureşti. e S-a născut la 20 
noiembrie 1967 în localitatea 
Nehoiu, judeţul Buzău. e A 
absolvit Liceul de Matematică- 
Fizică din Pătârlagele, judeţul 
Buzău. e A absolvit Facultatea 
de Fizică a Universităţii din 
Bucureşti în anul 1993, iar în 
ianuarie 1997 a obținut titlul de 
doctor în fizică, specializarea 
Fizică teoretică, sub 
conducerea profesorului 
Marian Apostol. e Este autorul 
primului model de difuzie prin 
poziții necentrale şi а 
evidenţiat existența unui regim 
tranzitoriu de transport al 
particulelor între clusteri 
atomici. e A întreprins studii 
teoretice în fizica moleculei de 
fulerenă, în mecanismele de 
interacţiune a radiaţiei X cu 
materia şi în biofizică. e A 
participat la 9-conferinţe 
internaţionale de fizică şi este 
autorul al 15 articole ştiinţifice 
publicate în reviste 
internaţionale de mare 
prestigiu. 


Pe plan mondial, un interes de- 
osebit în cercetarea din domeniul 
fizicii şi chimiei a fost acordat în 
ultimul timp obiectelor fizice în 
formă embrionară: clusteri şi fule- 
rene. Clusterii sunt particule în 
care, în general, proprietăţile fizice 
de suprafaţă sunt puternic evi- 
denţiate. Aceştia sunt compuşi 
dintr-o mulţime numărabilă de 
atomi ce porneşte de la molecula 
diatomică, dar fără a exista 
(încă) posibilitatea de a stabili, 
experimental, limita maximă. 
Din punct de vedere te- 
oretic, aceasta este „ч 
determinată de mo- 16 
mentul trecerii Y 
clusterului de \ 
structura electronică 


n E 
e 


EA 
7 
e 


la cea geometricã 


ceea ce, evi- 
dent, depinde ZY 900: 


de natura ato- Sa 
milor ce îl com- 
pun. Limita maximă marchea- 
2а, în acord cu definiţia de mai 
sus, pragul de Іа care proprietăţile 
fizice de volum le contrabalan- 
sează pe cele de suprafaţă. 
Fulerenele sunt clusteri de car- 
bon în care atomii se leagă în pen- 
tagoane şi hexagoane pe o supra- 
faţă sferică sau cvasisferică. Proto- 
tipul pentru familia fulerenelor îl 
constituie molecula compusă din 
60 de atomi de carbon, Cgo, în 
care dispunerea pentagoanelor şi 
hexagoanelor este ca la o minge 


Фф = 
Oz 
کل‎ >> 


e mingea de cărbune è 


de fotbal. Fulerenele constituie a 
treia formă, după diamant şi grafit, 
sub care se găseşte în natură 
carbonul - elementul vieţii. Desco- 
perirea fulerenelor este conside- 
“rată de specialiştii din fizică şi chi- 
mie una dintre cele mai importante 
realizări ale acestui secol. Impor- 
tanta acestei descoperiri a fost 
recunoscută prin acordarea Pre- 
miului Nobel pentru chimie în anul 
су 1996. In prezent, ele pot fi ob- 


pa 
Y tinute în cantităţi macroscopice Іа 


purităţi ridicate atât în stare 

À solidă, gazoasă sau în sol- 
venti prin diverse me- 

tode (ablaţie laser, 


între electrozi de gra- 
fit, bombardare cu ioni 
grei a unor substraturi 
pe bază de carbon), 


analiza lor ulte- 
rioară prin diverse 
metode: RMN, spec- 
troscopie Raman, spectroscopie 
de fluorescenţă, spectroscopie de 
masă, difracție de neuroni etc. 
Conform evaluărilor specialiştilor 
din tehnică şi inginerie, fulerenele 
sunt considerate ca materiale de 
bază ale secolului viitor. Aceste 
previziuni se referă la componen- 
tele electronice ale tehnicii de 
calcul, la vectorii principiilor active 
ale medicamentelor, la materiale 
lubrifiante în mecanica superfină, 
lianţi etc. 


Fascinația unei mari descoperiri 


Naşterea fulerenelor şi ulterior 
dezvoltarea ca domeniu de studiu 
în chimie, fizică şi ştiinţa materia- 
lelor probează creativitate şi deo- 
sebit simţ fizic şi nu este lipsită de 
fascinația marilor descoperiri. Prima 
menționare a posibilităţii de exis-- 
їеп{а a unei astfel de molecule 
aparţine lui Eiji Osawa, în anul 
1970, şi este publicată în limba 
japoneză într-un articol din revista 


Kagacu (Kyoto). Un an mai târziu, 
E. Osawa, în colaborare cu Z. 
Yoshida, descrie în amănunţime 
fulerena şi face predicții asupra 
stabilităţii acesteia într-o carte refe- 
ritoare la moleculele aromatice, Ka- 
gakudajin, tot în limba japoneză. 
Un pic mai târziu, mai precis în 
1973, D.A. Bachvar şi E.G. 
Gal'pern publică în limba rusă 
(ulterior tradus în limba engleză) un 
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studiu teoretic asupra moleculei Cg, iar în 1981, R.A. 
Davidson, aplicând tehnica teoriei grupurilor într-un 
studiu asupra compuşilor moleculelor cu simetrie înaltă, 
printre care şi Со, regăseşte pentru aceasta 
aranjamentul geometric propus iniţiat de Osawa. 
Trebuie amintit în acest moment un remarcabil articol al 


De la noi... 

Moleculele de fulerenă se pot 
forma spontan chiar sub nasul 
nostru (în adevăratul sens al 
expresiei!) când 60 sau mai mulţi 
atomi de carbon se găsesc în con- 
diţii propice nucleaţiei. In general, 
astfel de condiţii pot apărea relativ 
frecvent, dar, ori de câte ori s-a 
încercat punerea în evidenţă a 
moleculei, experienţa nu a reuşit. 
Oricum, chiar în situaţia favorabilă 
formării moleculei, multe alte reacţii 
pot apărea în competiţie obturând 
prin aceasta observarea celui de-al 
treilea membru al familiei carbo- 
nului. Іп acest mod, descoperirea 
fulerenei a trebuit să aştepte până 
când tehnica experimentală a putut 
atinge criteriile de competenţă. 
Aceasta s-a întâmplat într-un mod 
neaşteptat în septembrie 1985. 


... până la stele 

În timpul studiilor astronomice 
efectuate de D. Walton, T. Oka şi 
alţi astronomi canadieni (experi- 
mentul Sussex/NRC de la Ottawa) 
asupra unor stele gigant formate 
din plasmă de carbon, s-a observat 
că acestea lasă să se scurgă în 
spaţiul interstelar molecule filiforme 
de carbon (cyanopolyynes). Aceas- 
tă observaţie a fost explicată prin 
metode ale fizicii teoretice de către 
H.W. Kroto şi publicată în 1982. 
Aproximativ în aceeaşi perioadă, 
tehnica vaporizării clusterilor cu 


Cum se poate explica 
formarea acestor 
structuri? 

Ele sunt, їп “таге parte, 
formate din reţele de hexagoa- 
ne ce au în vârfurile lor atomi de 
carbon (са în reţeaua atomică a 
grafitului). Pe de altă parte, 
structura grafitului, aşa cum se 
cunoaşte, este plată şi complet 
rigidă. Cum este posibilă o 
astfel de varietate de forme 
având ca bază (în cea mai mare 
pondere) o hibridizare sp? a 
carbonului? Răspunsul este 
uşor de anticipat dacă încercăm 
să înțelegem ce rol au penta- 
goanele în astfel de structuri. 
Acestea produc curburile ca o 
consecinţă a alterării hibridizării 
sp? (specifică grafitului) cu 
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radiaţie laser elaborată de R. 
Smalley şi colaboratorii săi de la 
Universitatea Rice (SUA) revo- 
luționează studiul experimental în 
acest domeniu. Această tehnică 
părea să ofere, prin vaporizare de 
grafit, o cale de simulare aproape 


Fig. 1. Construcţia geometrică a 
fulerenei; atomii se găsesc în 
vârfurile pentagoanelor şi 
hexagoanelor. Forma este foarte 
asemănătoare mingii de fotbal. 


perfectă a condiţiilor de nucleaţie în 
miezul stelar. Trebuie spus în acest 
moment că vaporizarea grafitului se 
făcuse puţin mai devreme şi de 
către alţi cercetători experimen- 
tatori, dar fără a îndeplini condiţiile 
de mediu din interiorul stelar. O co- 
laborare dintre R. Curl şi А. Smalley 
a fost iniţiată în 1985, având ca 
scop reproducerea lanțurilor mole- 
culare de carbon observate în spa- 


Fig. 2. Diferite forme naturale în care regăsim 
rețeaua moleculei de fulerenă. 


lui D. Jones din revista New Scientist care, semnând 
sub pseudonimul Daedalus, discuta (în 1966!) 
posibilitatea creării baloanelor de cărbune similar 
geodezicelor lui Buckminster. Ideea este reluată şi 
dezvoltată în cartea aceluiaşi autor, The Inventions of 
Daedalus, apărută în anul 1982. 


tiul cosmic. Experimentele au con- 
firmat rapid, lanţurile cyanopolyynes 
formându-se în plasma produsă de 
către radiaţia laser pe ţinta de grafit. 
In cadrul acestor experimente s-a 
observat, în plus, un agregat deo- 
sebit de stabil, format din 60 de 
atomi de carbon; aceasta era, de 
fapt, molecula imaginată mult mai 
devreme de Osawa. Modul de aşe- 
zare a atomilor este în vârful a 12 
pentagoane şi 20 de hexagoane 
dispuse într-o simetrie aproape 
sferică, identic cu mingea de fotbal 
(fig. 1). Molecula a fost numită 
atunci Buckminsterfullerene, după 
numele designerului/ inventatorului 
domurilor geodezice. Este fascinant 
în povestea descoperirii acestei noi 
forme de agregare a carbonului, 
fulerena, că aceasta, deşi fusese 
imaginată şi descrisă teoretic cu 
mult timp înainte, a fost pusă їп evi- 
denţă accidental, în urma eforturilor 
depuse de cercetători pentru a înţe- 
lege rolul carbonului în stele şi nu 
urmărindu-se, cum se aştepta de 
fapt, noi posibile aplicaţii ale mate- 
rialelor pe bază de carbon. Oricum, 
această descoperire a fost depen- 
dentă, pe lângă eforturile de їп{е- 
legere a modului în care proprietă- 
{йе fizice atomice şi moleculare se 
corelează cu cele prezente la scară 
macroscopică, de o perfecţionare 
deosebită a aparaturii de laborator 
şi, nu în ultimul rând, de ingenio- 
zitatea celor ce le mânuiesc. 


hibridizarea sp? (specifică dia- 
mantului). Aceasta a fost ob- 
servaţia ce a dus într-un final la 
producerea prafului de diamant 
pornind de la molecule de fule- 
rene. Natura, în schimb, cunoş- 
tea de multă vreme astfel de 
forme. În figura 2 avem doar un 
exemplu: scoarţa de pin. 


Ce a urmat! 

Creativitatea cercetătorilor, 
incitată şi de succesele dobân- 
dite, a dus la descrierea (teo- 
retică, mai întâi) a endofule- 
renelor şi apoi la sintetizarea lor. 
Endofulerenele sunt molecule 
de fulerenă ce au în interiorul lor 
un atom sau un ion impuritate. 
Acesta se plasează chiar în 
mijlocul cavităţii, dacă este 
atom, sau deplasat de la centru, 


CHIMIE 


Una dintre 
marile întrebări 
ce persistă 
încă din 
primele mo- 
mente ale 
studiului 
fulerenelor 
este legată de 
varietatea 
imensă a 
formelor lor, 
precum şi a 
derivatelor din 
acestea. Іп 
figura 3 sunt 
prezentate 
(într-un mod 
lipsit de 
rigoare ştiin- 
țifică) câteva 
din formele 
des întâlnite, 
precum şi 
unele de 
anticipație 
(vezi i). Unele 
dintre forme 
au fost consi- 
derate ca mari 
surprize. Spre 
exemplu h, re- 
prezentare 
datorată 
asemănării cu 
un fir (spiralat) 


O lume a fanteziei 


de telefon, a 
fost produs 
în urma 
pirolizei 
acetilenei. 
Cercetătorii 
atomişti 
considerau 
această 
structură, 
până în acel 
moment, ca 
o caracte- 
ristică intrin- 
secă a ADN 
şi protei- 
nelor unde, 
heliticitatea 
era 
menţinută 
prin punți 
de hidrogen. 
In situația 
de față nu 
este în nici 
un caz 
vorba de 
astfel de 
legături şi 
nici de alte 
mecanisme 
de ancorare 
între 
tuburile de 
carbon! 


Fig. 3. Diferitele forme ale moleculei de fulerenă şi a derivatelor acesteia: a) tub cu ambele capete închise, b) tub cu 
diametre diferite, с) particule cu diferite mărimi (ca păpuşile ruseşti), d) forme imitând vietăţi marine, e) bambus, f) 
mărgele, д) mosor, zmeu, h) firul de telefon, i) diferite tipuri de conectoare. Dintre acestea, figurile de Іа a Іа h au fost 
observate experimental, în timp ce figura i este pur imaginară. 


dacă este încărcat electric. Endo- 
fulerenele sunt deosebit de impor- 
tante în industria de medicamente 
şi această importanţă va creşte tot 
mai mult. De asemenea, s-au sinte- 
tizat matrice solide, având ca uni- 
tate structurală molecula Сұ. 
Aceste matrice au fost dopate cu 
diferite impurități, în special metale 
alcaline. Contrar tuturor aşteptărilor, 
îndreptăţite de simetria perfectă а 
vecinătăţii impurităților, de cele mai 
multe ori impurităţile preferă о aşe- 
zare necentrosimetrică, cu reper- 
cusiuni deosebite în proprietăţile 
fizico-chimice ale compuşilor. Tre- 
buie amintit aici că elucidarea ca- 
uzelor acestei ruperi de simetrie şi 
înţelegerea efectelor ei a fost făcută 
de prof. М. Apostol de Іа Institutul 
de Fizică Atomică Bucureşti. Foarte 


surprinzător a fost şi faptul că astfel 
de compuşi prezentau proprietăţi 
supraconductoare la temperaturi 
înalte. Explicaţia supraconductivi- 
tãtii, în cazul de faţă, nu este nici pe 
departe rezolvată. 


Ce va urma! 

Interesul de moment se mută la 
valorificarea cunoştinţelor dobân- 
dite teoretic şi experimental în 
aplicaţii tehnologice, în special 
compuşi şi materiale noi. Aceasta 
se face concomitent cu caracte- 
rizarea noilor materiale obţinute. Іп 
acelaşi timp este evidentă o de- 
plasare a interesului teoreticienilor 
în studiul fulerenelor şi a derivatelor 
lor spre conexiuni şi găsirea de 
similitudini cu modele mai vechi, 
foarte bine cunoscute în fizica teo- 


retică. Dacă la început calculele 
electronice şi energetice ale mo- 
leculei s-au făcut în cadrul teoriei 
Ніскеі, folosită mai des de chimişti, 
şi care în cazul particular al fulere- 
nei nu este satisfăcătoare, iar ul- 
terior rezolvarea moleculei se făcea 
exclusiv pe cale numerică, acum se 
încearcă adaptarea altor modele, 
cu un grad net superior de relevan- 
{а. Este lansat modelul Thomas- 
Fermi pentru „atomul găurit“ (fule- 
rena poate fi imaginată şi într-un 
astfel de mod), se dau soluţii anali- 
tice şi numerice pentru potenţialul 
electric, câmpul electric şi densi- 
tatea de electroni în diferite aproxi- 
maţii şi asumpțţii variate. Aplicând 
metode specifice fizicii teoretice, se 
dau noi înţelegeri supraconducti- 
vităţii şi fenomenelor optice. 
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AE NFORMATICĂ 


Ce este ACM? 


ACM reprezintă prescurtarea de la 
Association for Computing Machi- 
nery, cea mai veche şi dezvoltată 
societate ştiinţifică şi educaţională din 
domeniul informaticii. 

Din 1947, ACM a constituit un fo- 
rum vital pentru schimburile de in- 
formaţii, idei şi descoperiri. De-a lun- 
gul anilor, au aderat la ACM cele mai 
importante personalităţi şi cele mai 
mari companii de profil care şi-au 
adus contribuţia la fenomenala as- 
censiune a tehnologiei informaţiei. 

Astăzi ACM oferă un impresionant 
număr de publicaţii, conferinţe, ghi- 

duri educaţionale, elaborate de 
д grupuri де lu- 


Foods, General Motors, Hewlett- 
Packard, IBM, Intel, MIT, Microsoft, 
NASA, Netscape, Novell, Oracle, 
Pixar, Siemens, Silicon Graphics, 
Softimage, Sony, Stanford University, 
Sun Microsystems, Symantec, US 
Robotics, Xerox PARC. 

Mulţi lideri din industria software 
au fost îndrumați sau influenţaţi de 
soluţiile şi programele oferite de 
ACM. 

Cei care aderă la ACM au acces 

la o largă gamă 
de publicaţii, 
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qa Pon Cruci 4 с и 
? caleulatoap lalea ie I orientări 
generale 
sau speci- 
fice, asigurând 
o infuzie perma- 
nentă de informații 
şi soluții pentru inte- 
grarea inovatiilor tehno- 
logice în cercetare, indus- 
trie şi societate. 

ACM dispune la ora actua- 
lă de peste 80 000 de membri 
permanenţi din toate domeniile 
industriale, ştiinţifice şi guverna- 
mentale, din toată lumea. lată o enu- 
тегаге a unora dintre cele mai сипоѕ- 
cute companii care au aderat la ACM: 

Adobe, Apple, AT&T Bell Labora- 
tories, Boeing, Bull, Digital, General 


zi A 


ACM, o bogată bi- 
bliotecă care este 
completată în perma- 
nentã cu cele mai noi 
cărți de specialitate, pre- 
cum şi o serie întreagă de 
alte publicaţii coordonate de 
grupările profesionale care acti- 
vează în cadrul grupurilor de lucru 


ү permanente. Membrii ACM pot bene- 


ficia de facilităţi, precum accesul la 
diferite baze de date şi reduceri sub- 
stanţiale la achiziţionarea unor pu- 
blicaţii sau pachete software, asis- 
їепіа şi consulting, închirieri de ma- 
şini şi chiar asigurări sociale. 

ACM are ca obiectiv permanent 
promovarea celor mai noi idei, care 
pot fi dezbătute în cadrul a diferite 
forumuri internaţionale şi care pot fi 
urmărite pe termen lung în cadrul 
unor secţiuni cu caracter permanent, 
constituite în Special Interest Groups 
(SIG). lată şi câteva din cele mai 
populare dintre cele peste 100 de 
conferinţe tehnice, organizate perio- 
dic de grupurile de lucru din cadrul 
ACM: 

e SIGGRAPH - conferinţă interna- 
țională dedicată graficii computerizate 
şi tehnicilor interactive; 

e OOPSLA - conferinţă dedicată 
sistemelor, aplicaţiilor şi limbajelor 
orientate pe obiect; 


e SIGCHI - un forum interdis- 
ciplinar ce analizează toate aspectele 
relaţiilor om-calculator; 

e DESIGN AUTOMATION CON- 
FERENCE (DAC) - manifestare dedi- 
cată cercetătorilor, dezvoltatorilor de 
aplicaţii, inginerilor şi distribuitorilor 
din domeniul CAD/CAM; 

e SUPERCOMPUTING CONFE- 
RENCE - forum care reuneşte mai 
mult de 4 500 de participanţi din toate 
mediile ştiinţifice, industriale şi co- 
merciale. 

O întrunire la cel mai înalt 
nivel 


La un an de la 
aniversarea 


ENIAC-ului 
(acesta fiind numele 
primului calculator), o altă manifes- 
tare omagială - cea a 50 de ani de 
existenţă ai celei mai vechi şi dezvol- 
tate societăţi ştiinţifice şi educaţionale 
din domeniul informaticii -, АСМ a 
reunit cele mai mari personalităţi din 
domeniu, ce au avut şi mai au încă 
un cuvânt important de spus în dez- 
voltarea calculatoarelor şi a tehno- 
logiei informaticii. 

Timp de trei zile, Convention 
Center, din San Jose, capitala re- 
giunii cunoscute sub numele de Sili- 
con Valley, a fost gazda primitoare a 
peste 2 000 de participanţi din 
întreaga lume: oameni de ştiinţă, 
producători, profesori, jurnalişti, oa- 
meni politici. Fiecare prezentare din 
cadrul conferinţei a reprezentat o 
capodoperă în sine. Şi, pentru a jus- 
tifica acest lucru, este suficient să 
amintesc numele celor care au sus- 
ținut aceste prezentări: 

Gordon Bell (Senior Resear- 
cher, Microsoft Corporation), con- 
siderat a fi tatăl „minicalculatoarelor“, 
unul dintre primii iniţiatori ai teoriei 
privind calculatoarele de mare per- 
formanţă şi ai comunicaţiilor. 

Joel Birnbaum (Director of HP 
Laboratories), un pionier al dez- 
voltării arhitecturii distribuite de 
calculatoare, al achiziţiilor de date în 
timp real, al arhitecturii procesoa- 
relor RISC; 

Vinton Cerf (Senior Vice Presi- 
dent, Data Architecture, MCI 
Communications Corporation) „pă- 
rintele Internetului“, corealizator al 
protocolului de reţea TCP/IP şi unul 
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dintre principalii sponsori ai ela- 
borării tehnologiilor privind pachetele 
de date relaţionale în Internet Іа 
agenţia ARPA a Ministerului Apărării 
al SUA (între 1976 şi 1982). 

Bran Ferren (Executive Vice 
President for Creative Technology 
and R&D, Walt Disney Imagineering, 
The Walt Disney Company), deţi- 
nător al unor importante premii pri- 
vind implementarea tehnologiilor ІТ 
în arta cinematografică. 

Fernando Flores (Founder, 
Chairman and CEO of Business 
Design Associates, Іпс.), fost minis- 
tru al economiei şi finanţelor al sta- 
tului Chile, filozof, autor a numeroa- 
se cărţi de management şi software. 

Murray Gell-Mann (Professor 
and Co-Chair of the Science Board 
at the Santa Fe Institute, Robert 
Andrews Millikan Professor Emeritus 


William Perry 
(US Secretary of 
Defense), profesor 
la Standford Uni- 
versity şi codirec- 
tor al Centrului 
pentru Securitatea 
Internaţională şi 
Controlul Armelor. 

Raj Reddy 
(Dean of the School of Computer 
Science at Carnegie Mellon Uni- 
versity and Herbert A. Simon Uni- 
versity Professor of Computer Scien- 
ce and Robotics). deţinător al pre- 
miului ACM Turing în 1994, unul 
dintre pionierii domeniului sistemelor 
de inteligenţă artificială de mare 
capacitate, cu preocupări în dome- 
niul sistemelor de recunoaştere şi 
înţelegere a vorbirii, al bibliotecilor 
multimedia digitale. 


pretăm evenimentele, tendinţele şi 
efectele inovaţiilor în lumina a ceea 
ce cunoaştem. Unul dintre aspectele 
cele mai importante ale tehnologiei 
informaţiei este că aceasta conferă 
lumii mai multă complexitate, o 
schimbare mai rapidă şi reduce 
intervalul de timp dintre inovaţie şi 
efect. 

O inovaţie sau o descoperire 
poate produce, printr-un efect al 
dominoului, 
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Moore Professor of Engineering and 
Applied Science, CalTech), unul 
dintre inițiatorii proiectului VLSI, 
elaborator al tehnicilor CAD pentru 
tehnologia VLSI. 

Nathan Myhrvold (Group Vice 
President of Applications and Con- 
tent, Microsoft Corporation), fon- 
dator şi coordonator al laboratorului 
de cercetare Microsoft, dedicat cre- 
ării noilor tehnologii. 
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în viitor, cu toate că, aşa cum s-a 
subliniat în repetate rânduri, este 
imposibil de prezis cu exactitate ce 
se va întâmpla, în următorii 50 de 
ani, în materie de calculatoare. Pot 
să apară tehnologii noi care să 
revoluţioneze întreaga ştiinţă. 


Viitorul este imprevizibil... 


În mod inevitabil suntem con- 
strânşi de context, astfel încât inter- 


văzut într-o anumită lu- 

mină, mâine s-ar putea să 

fie radical diferit. Istoria con- 
semnează multe erori de apre- 
ciere. Să amintim numai câteva. 

In anii ‘50, realizatorii primelor 
mainframe-uri credeau că în Ame- 
rica nu se vor vinde mai mult de 5 
calculatoare. Detractorii lui Guten- 


(Continuare în pag. 26) 


АСМ97- Muzeul arheologic 
al paleotehnicii 


Remarcabilă ideea organiza- 
torilor de la АСМ97 care au ame- 
najat expoziţia ce a funcţionat pe 
toată durata manifestărilor de 
la San Jose după un concept 
cu totul original. Vizitatorii au 
avut posibilitatea de a realiza o 
veritabilă incursiune în viitor, nu 
numai prin caracterul vizionar al ex- 
ponatelor, ci prin întreaga ambianţă. 
Intr-un decor inspirat parcă din filmele 
lui Spielberg, printre standurile camu- 
flate în fel de fel de grote sau en- 
clave, din loc în loc ţi se dezvăluiau, 
precum unor viitori arheologi, fie o 
tastatură, fie un şasiu carbonizat de 
mainframe cu păienjenişul de cabluri 
specific, fie o carcasă de monitor... 
Trecând peste alte 
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7 duri în această insolită ex- 
ү poziţie reprezentau renumite 
7 universităţi sau nuclee de cer- 
7 cetare ale unor mari companii, рге- 
cum Boeing, Hewlett-Packard, IBM, 
Intel, Microsoft, NASA sau Silicon 
Graphics. Cei care au avut privilegiul 
de a vizita expoziţia de la San Jose 
Convention Center au avut ocazia să 


parcurgă un vast labirint, într-o lume a 
pavilioanelor şi teatrelor pentru ani- 
maţie computerizată. Prin toate cana- 
lele senzoriale puteau fi receptate 
cele mai complexe mesaje transmise 
prin intermediul tehnologiei informa- 
tice, făcându-te să realizezi că eşti 
deja părtaş la tehnologiile viitorului. 
Astfel, parcurgând rând pe rând pa- 
vilioane dedicate unor domenii, pre- 
cum tehnici de animaţie, comunicaţii, 
educaţie, reţele de calculatoare, 
sisteme de management, 


4 tribuit, 
laboratoare 
de cercetare, 
din- evadări аего- 
spaţiale, medicină, 
sport, agenţii guver- 
I namenite, artă, rela- 
| xare şi amuzament, vizi- 
tatorului i se exemplificau 
practic toate posibilităţile de 
cunoaştere, în cadrul unor ex- 
perienţe interactive. 


Integrarea tehnologiilor în 
societate 

În privinţa exponatelor, s-a evi- 
denţiat o tendinţă generală, саге а 
reieşit ulterior şi ca laitmotiv al întregii 
manifestări ACM97: integrarea în 
societate a celor mai recente inovaţii 
tehnologice din era informaticii. Cu 
această ocazie s-a remarcat, ca o 
tendinţă generală, o unanimitate în 
privinţa ideii că între evoluţia teh- 
nologică şi asimilarea realizărilor în 
viaţa de zi cu zi trebuie să se menţină 
o strânsă relaţie de interdependenţă. 
Mai mult, specialiştii sunt conştienţi 
de faptul că, oricât de departe s-ar 
ajunge cu miniaturizarea, există anu- 
mite limite peste care e greu de 
imaginat că se va putea trece, pe 
când în privinţa domeniilor în care pot 
fi folosite tehnologiile momentului, 
practic, nu există limite. 


sistem 


interfeţe digital 


Cyberspațiul constă dintr-o ierarhie de гє 
interfaţă între mediul субегѕрај 


Pășiți cu noi în realitatea 
virtuală 


Cele mai bine reprezentate do- 
menii la expoziţia ACM97 au fost: 
sfera educaţională, realitatea virtuală 
şi comunicațiile. Marea majoritate а 
produselor expuse erau legate de 
aceste categorii de aplicaţii, multe 
dintre ele fiind intercompatibile, fiind 
legate de tematici conexe. 

De departe, cele mai multe apli- 
сајіі erau legate de realitatea viruală. 
E greu de descris într-un mod succint 
complexitatea domeniilor în care se 
pot folosi deja incursiunile în realita- 
tea virtuală. Având o mare priză la 
publicul american în această perioa- 
dă (există deja o industrie a produ- 
cătorilor de filme şi seriale TV care 
exploateaă acest filon), VR poate fi 
considerată ca o entitate distinctă în 
cadrul domeniilor informaticii, un 
univers care în mare parte poate fi 
asociat cu mai vechea noţiune de 
„cyberspace“. lată câteva dintre cele 
mai intersante standuri ale căror 
realizări aparţin acestui domeniu: 
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e către utilizatori 


{ее care conectează platforme de calcul şi о 
iului utilizatorilor şi lumea fizică. 


Cockpit virtual - Air Force In- 
stitute of Technology a prezentat o 
serie de tehnologii avansate, precum 
The Virtual Cockpit - ce asigură in- 
struirea personalului navigant în con- 

5 diţii simulate de zbor, Synthetic Battle 
Bridge - sistem de monitorizare a 
unei lupte aeriene simulate, un echi- 
pament pentru călătorii virtuale prin 
sistemul solar sau PESKI - un sistem 
inteligent de generare de procese 
multidecizie. 

Paradise World - sistem de si- 
mulare topografică realizat de Aizu 
University (Japonia), ce poate asi- 
gura simularea unui proces VLSI cu 
100 de faze în mai puţin de 2 minute 
pe o staţie grafică Unix. 

T-Vision - unul dintre cele mai 
remarcabile produse, prezentat de 
societatea germană ART+COM, ce 
permite reprezentarea virtuală a 
întregului glob pământesc, ca inter- 
faţă generală pentru organizarea, 
accesul şi vizualizarea oricăror infor- 
maţii geografice. Pentru generarea 
reprezentărilor virtuale sunt utilizate 
seturi de imagini 2D satelitare şi date 
topografice 3D despre relief. De 
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remarcat 
conceptul 
specific de 
link-are dintre 
diferitele ni- 
veluri, care 
se realizează 
printr-o 
zoomuire 
liniară, de la o 
viziune globală 
până la cele mai mici detalii ale unei 
clădiri (pentru zonele unde există da- 
te de acest fel). 

Virtual Kabuki Theater - reali- 
zare a specialiştilor niponi de la ATR 
Media Integration and Communi- 
cation, teatrul virtual permite parti- 
cipanţilor controlul dinamic într-un 
model 3D al unui actor kabuki. Sis- 
temul permite urmărirea cu fidelitate 
a expresiilor faciale şi a mimicii, spe- 
cifice acestei forme de artă, cu 
implicaţii deo- 


СОЗА anca: Seine 


AL 981 of) 


sebite 
în edu- 
caţie. 
Centrul şi 
de cercetare 2? 
al companiei 
Boeing - a pre- 
zentat mai multe rea- 
lizări cu aplicabilitate în 
sfera aeronauticii, precum 
o serie de tehnici de pro- * 
iectare în mediu virtual folosite 
la realizarea celebrului Boeing 
777, echipamente pentru telecon- 
ferinţe, antrenamente şi formare pro- 
fesională, precum şi un sistem de 
control al motoarelor pe baza unei 
tehnologii de comenzi neuronale. 
ARC (Augmented Reality for 
Construction) - este un sistem pro- 
totip realizat de Columbia University 
pentru asistarea constructorilor la 
asamblarea unor structuri spaţiale. 
Vibescape Il - este un instrument 
prezentat de University of Illinois din 
Chicago, ce permite realizarea unor 
compoziţii muzicale prin acţionarea 
unor instrumente virtuale, pe baza unor 
senzori 3D, ce permit înregistrarea 
vibraţiilor în funcţie de ritmul şi do- 
meniul spaţial în care se acţionează. 
Aplicaţii ale realităţii virtuale în 
domeniul medical - au fost prezen- 
tate de Universitatea Johns Hopkins 
(asistenţa chirurgicală şi suprave- 
gherea unor operaţii realizate de 
roboţi), University of California, Ber- 
keley (tehnică de modelare, recon- 


internaţional» pa 


structie şi vizualizare a formei corneei 
umane, cu implicaţii majore în chirur- 
gia optică), precum şi de Twente Uni- 
versity din Olanda (sistemul GAZE 
Groupware, pentru controlul vizual al 
teleconferinţelor realizate pe Internet, 
într-un mediu 3D). 

РНАМТОМ Haptic Interface - 
realizare a laboratoarelor de la 
SensAble Technologies din Cam- 
bridge, Massachussettes, reprezintă 
o nouă tehnologie ce asigură interfaţa 
om-calculator, permiţând acţionarea 
interactivă a maşinii prin intermediul 
unui echipament, ce simulează atin- 
gerea obiectelor virtuale şi manevra- 
rea celor mai delicate dispozitive, pre- 
cum un microscop ce permite ma- 
nipularea particulelor atomice. Prin 
această posibilitate de simulare a 
contactului cu proprie- 

{апе 


enit a d 
r пїшгап 
utilizatori, e fi деп 


fizice 

a le 
obiec- 
telor міг- 
tuale 3D, 
PHANTOM 
poate reprezenta 
descoperirea sfâr- 
şitului de secol, oferind 
premisele dezvoltării de 
aplicaţii în cele mai variate 
domenii. 

Virtual Los Angeles - * 
realizare a faimoasei Universităţi 
UCLA, ce permite utilizatorilor o ` 
plimbare prin diverse cartiere ale ora- 
şului, a cărui reprezentare grafică 
poate ajunge Іа niveluri de detaliu de 
tipul realizărilor graffiti de pe pereţii 
clădirilor. 


(Urmare din pag. 23) 


berg susțineau că oamenii îşi vor 
pierde memoria datorită apariţiei 
tiparului. Іп 1982, Bill Gates credea 
că utilizatorii nu vor avea nevoie de 
mai mult de 640 kB de memorie pe 
calculatoarele lor. Au fost şi cazuri 
de supraestimare a unor invenţii. 
Astfel, în 1950, Alan Turing credea 
că în anul 2000 vor exista calcula- 
toare care vor da aceleaşi răspun- 
suri ca şi oamenii. Un deceniu mai 
târziu, fondatorii inteligenţei artifi- 
ciale credeau că maşinile gânditoare 
vor reprezenta o realitate în 10-20 
ani şi că, în particular, maşinile care 
joacă şah vor bate până în 1980 
orice campion uman. 

Vedeţi astfel că este extrem de 
greu de făcut o estimare pe termen 
mai lung. Uneori chiar 
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PC-uri 
adevărata е, Ч Cunoscut y 
xurile, piiras Саге а 7 inventatorii 
foanele cel pe Stele 7 înşişiau fost 
evenit с au 7 surprinşi de di- 
uat ființă ia 4 3 7 recţiile în care au 
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e pot face 
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A 


recțiilor în 
care se vor 
dezvolta calcu- 


latoarele şi tehnologia informaţiei. 
Cu siguranţă vom asista în conti- 
nuare la dezvoltarea comunicaţiilor 
şi a Internetului. Se va urmări degre- 
varea oamenilor de toate activităţile 
de rutină, îmbunătăţirea calităţii vieţii 
cu implicaţii în plan economic şi 
social. 

Până în 2047 aproape toate in- 
formaţiile vor fi disponibile în cy- 
berspace, incluzând o bună parte 
din cunoştinţele existente şi din 
lucrările aflate în studiu. Cyber- 
spaţiul va oferi noi căi de informare, 
educare, distracţie, asigurând o 
uşurinţă deosebită în comunicare. 

Gordon Bell afirma că, dacă vor fi 
respectate regulile evolutive exis- 
tente în prezent, în 2047 calcula- 
toarele vor fi de cel puţin o sută de 
mii de ori mai puternice decât cele 
de azi. Vor fi create cipuri spe- 
cializate ce vor funcţiona ca nişte 


sisteme 
conectate în 
reţea се vor fi 
înglobate aproape în 
orice echipament (tele- 
fon, întrerupător de lumină, motoare 
etc.), transferându-şi între ele infor- 
matii şi luând decizii în funcţie de 
datele corelate. Limitările vor fi 
legate de abilitatea oamenilor de a 
realiza o interfaţă potrivită între cal- 
culator şi lumea reală sau, cu alte 
cuvinte, între cyberspaţiu şi spaţiul 
fizic. 

Cyberspaţiul va fi constituit din 
trei tipuri de componente: 

e platforma de calcul şi conţinutul 
pe care-l stochează, constituite din 
procesoare, memorii, software; 


e tehnologie hardware şi soft- 
ware care să realizeze interfaţa care 
va conecta platformele de calcul cu 
oamenii şi cu alte sisteme fizice; 

e tehnologie de reţea care să 
realizeze comunicarea dintre calcu- 
latoare. 

Toate informaţiile vor fi legate în 
reţea, indexate şi accesibile tuturor, 
de oriunde şi în orice moment - 24 
de ore pe zi, 365 zile pe an. 

Existenţa mai multor limbi repre- 
zintă în prezent o barieră în rea- 
lizarea comunicării. Noile sisteme 
vor trebui să folosească mijloacele 
video şi sonore, gesturile, traduce- 
rea vorbirii pentru a se putea ajunge 
la o formă universală de comuni- 
care. 


În 2047 oamenii nu vor mai fi 
simpli privitori sau auditori de infor- 
maţie, ei vor fi capabili să creeze şi 
administreze proprietatea intelec- 
tuală. 

In următorii 50 de ani vor apărea 
modificări radicale în aproape toate 
aspectele vieţii şi, mai mult, în re- 
laţiile dintre indivizi şi instituţii. Multe 
instituţii vor înceta să existe în forma 
în care o cunoaştem astăzi. 

Va fi modificat în mod radical 
modul de învăţare şi şcoala şi, mai 
general, chiar modul de instruire. De 
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сериї să fie valorific 


ча 1990 - а їоѕї dezvoltat primul program 
irea va fi - a fost fondată societatea Electronic 
БОНА noilor tehnologii de comunicaţii 
чора» - a început să funcţioneze primu 
Schimbările - a fost lansat Archie, ca prim sis 


fiind deosebit 

de rapide, pen- 

tru a putea ţine 
pasul cu ele fiecare 
va trebui să se au- 
toinstruiască. Instru- 
mentele puse la dispoziţie 
pentru a realiza acest lucru 
fiind atractive şi la îndemână. 
Profesorul şi şcoala ca instituţii 

nu vor mai avea rol decât în 
scopul creării cadrului de socia- 
lizare, de realizare a unor activităţi 
de grup. 

Intr-o lume de indivizi informaţi 
puternici, în care schimbarea va 
constitui singura constantă, se pun 
inevitabil tot felul de întrebări la care 
e poate prematur să încercăm să 
dăm un răspuns: Ce instrumente vor 
exista pantru a asigura stabilitatea 
socială? Ce se va întâmpla cu iden- 
titatea comunităţii? Ce legi vor fi 
respectate în cyberspaţiu? Se va 
mai păstra identitatea culturală? 

Un lucru e însă sigur (sau pare a 
fi) omul va rămâne o fiinţă socială 
Noile tehnologii îl vor ajuta să mun- 
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reglementările din telecomunicaţii au trasat 


| furnizor comercial de comunicaţii prin Internet 
tem de căutare a fişierelor pe Internet 
accesibile pe Internet 


1991 - fişierele World Wide Web devin 
- este lansat Gopher, un sistem popular de găsire a informaţiilor pe Internet 
1992 - se înființează Internet Society, dedicată coordonării evoluţiei Internetului 
- numărul de calculatoare 
- intel face publice proiect 
1993 - este creat Inter 

legate de Internet 
- Casa Albă şi-a deschis propria pagină Wen, putând fi accesată online pe adresa: 
nttp:/Awww.whitehouse.gov/ 
ă beneficieze de serviciile Internet 


conectate a depăşit 1 000 000 
ele legate de microprocesoarele Pentiu 
NIC, care găzduieşte toate informaţii 


m 
le şi registrele de adrese 


- mai mult de 100 de {ап puteau sa 
1994 - ARPANET/Internet îşi serbează a 25-a aniversare 

- numărul utilizatorilor de servicii comerciale ре Internet era de două ori mai 

mare decât cel din domeniul cercetării 
1995 - un număr de companii conectate la Internet au început să-şi facă 
publică oferta de stocuri prin intermediul programelor Netscape 
- Vaticanul s-a conectat la tehnologia secolului 21, prin adresa: 
http://www.vatican.va/ 
abilită convenţia Landmark Telecommunications Act 


1996 - a fost st 
- iau amploare comerţul electronic şi publicitatea online. 


cească 

mai efi- Termeni-cheie apăruţi în această perioadă: router, browser, 

cient, să FAQ, firewall, packet, URL, cyberspace, avatar, ISP, bandwidth, 

se degreve- virtual reality, dial-up, host, backbone, e-mail, http://, domain, 
bookmark, home page, search engine, .com, online, www. 


ze de activi- 

tățile de rutină de 

la serviciu sau de 
acasă, să aibă mai 

mult timp liber pentru el 

şi familia lui, să-şi 
dezvolte noi capacităţi. 


AL PATRULEA WAL 
DIN 1997 ІМ VIITOR 


În acest moment, premisele noii ere infor- 
matice sunt stabilite, iar accesu! tuturor cate- 

goriilor de utilizatori este asigurat. Cât de 

repede se va desfăşura revoluţia tehno- 
logică şi până unde se va putea ajunge? 

Noţiuni care vor deveni indispen- 

sabile în perioada următoare (cu 

unele dintre ele fiind deja familia- 

rizaţi): căutare distribuită, fibră 

optică, ActiveX, Klamath, sca- 


Dacă 

aveţi labilitate, Nomenclator, MMX, 

îndoieli, haves/ have-nots, FastCGI, 
ânditi-vă Pearl, universal access, 

gândiți-vă SEE ADSL terabyie, 


că apariţia 
poştei sau a te- 
lefonului nu ne-au 
făcut să mergem 
mai puţin, nici apariţia 
computerului nu ne-a 

făcut să nu mai ştim să 
calculăm, radioul şi tele- 
viziunea ne ajută să fim mai 

bine informaţi sau să ne dis- 
trăm, dar пи renunțăm la cărţi, la 

o plimbare prin parc sau la conce- 
diu. În fond scopul tehnicii este să 
ne uşureze viaţa, nu să ne pierdem 
caracteristicile care fac din noi fiinţe 
raţionale. 


bottleneck, HDTV, 
Java, cryptography, 
CD-R, applet...şi 
lista rămâne des- 
chisă. 


Pe tot parcursul Conferinţe 
organizate cu ocazia celei de-a 
50-a aniversări ACM, mediatoru 
James BURKE, remarcabil autor de 
articole şi comentator ştiinţific pe canalul 
Discovery, a contribuit la crearea unei ambianţe 
deosebite. Comentariile pline de charismă şi întrebările 
cu substrat adresate celor care au susţinut cuvântări au 
pigmentat lucrările conferinţei, spre deliciul celor pre- 
zenţi. Fiecare intervenţie a fost finalizată printr-un veri- 
tabil sondaj interactiv, prin care auditoriul avea posibi- 
litatea să-şi exprime opiniile cu privire la câteva dintre 
cele mai importante probleme legate de evoluţia teh- 
nologiei informatice şi a omenirii în următorii 50 de ani. 

În afară de conţinutul întrebărilor şi caracterul previ- 
zional al răspunsurilor, demnă de interes este modali- 
tatea de obţinere instantanee a rezultatelor, graţie 


TRIX. În ce 
constă acest 
sistem, care poate 
avea аріісііі în multiple alte domenii? Orice sală 
de conferinţe poate dispune de un sistem de camere 
video care emit fascicule de lumină. Fiecare participant 
are la dispoziţie o paletă, cu feţele realizate dintr-un 
material reflectorizant, una verde şi cealaltă roşie. 
Sistemul de recepţie este prevăzut cu o tehnologie de 
scanare instantanee a spoturilor roşii şi verzi, reflectate 
de paletele participanţilor, în funcţie de opţiunile de DA şi 
NU ale acestora. Informaţiile captate pot fi procesate şi 
rezultatele sunt proiectate în timp real pe orice tip de 
ecran, sub diferite forme grafice. 

Vă prezentăm în continuare câteva dintre cele mai 
interesante întrebări, precum şi rezultatele obţinute în 
urma răspunsurilor celor peste 3 000 de participanţi, 
menţionând procentajele majoritare. 


sistemului interactiv dezvoltat de compania CINEMA- 


- Vor contribui calculatoarele la 
creşterea semnificativă a calităţii 
vieţii? 


( 


- În 2047 vor reuşi calculatoarele 
să asigure stabilitatea locurilor de 


- Vor putea calculatoarele să muncă? 


М contribuie la eliminarea diferenţelor 
"dintre bogaţi şi săraci până în anul 
2047? 


( 


- În următorii 50 de ani, engleza 
va rămâne limba oficială pe Internet? 


| g 
| - Vor putea calculatoarele să 
limiteze libertatea individuală în 
următorii 50 de ani? 


( 


- Vor putea calculatoarele să 
contribuie la controlul demografic? 


( 


- Va conduce tehnologia informa- 
tică la dispariţia religiei? 


89% NU 


- În ce an automobilele vor con- 
juce singure? 
Ж Rezultat estimat: anul 2019 

‹ Va elimina realitatea virtuală 
e celelalte forme de amuzament 
glaxare până în 2047? 


© 
رم 


- Va exista o versiune Windows 
(20)47? 


69% DA 


- Până їп 2047 calculatoarele vor 
înlocui publicaţiile clasice? 


( 


- Va putea fi clonată o fiinţă 
umană până în 2047? 


( 


- Vor putea calculatoarele să se 
autoasambleze până în anul 2047? 


( 


- În ce an va fi realizată deplina 
convergenţă între televiziune, Inter- 
net şi telefon? 

Rezultat estimat: anul 2000 


- Va exista o colonie umană pe 
Marte în 2047? 


( 


- Vor fi eliminate formele de plată 
„cash“ în următorii 50 de ani? 


-Vor fi calculatoarele la fel de 
inteligente ca fiinţa umană în 2047? 


€ 
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* PROBLEME LIMITĂ DE CERCETARE ȘTIINȚIFICĂ * 


Cercetarea ştiinţifică operează Іа limita cunoaşterii. În această zonă crepusculară există 
probleme mari şi probleme mici. Problemele mari sunt acelea despre care cei mai mulţi cred 
că sunt mari. Ele sunt facile, se rezolvă uşor şi repede şi aduc un spor minim de cunoaştere 
ştiinţifică. Problemele mari se dovedesc a fi mici. Cei mai mulţi se înşeală cel mai mult şi cel 
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mai adesea. Progresul prin ei este progresul prin mediocritate. 

Problemele mici sunt probleme singulare, puse de câţiva, foarte puţini, chiar de o singură 
persoană. Printre ele se află cele ce, o dată rezolvate, aduc cel mai mare spor de cunoaştere 
ştiinţifică. Marile probleme autentice ale cercetării ştiinţifice provin din rândul celor 
considerate mici. Acestea sunt extremalele cercetării ştiinţifice. 

Ele perplexează prin noul şi corectul ce-l conţin. Noul este ceea ce 

2 nu este cunoscut de cei mulţi, iar corectul este ceea ce toţi recunosc. 

In fizica teoretică au apărut recent o serie de probleme pe care le consider extremale ale 
cercetării ştiinţifice. Aproape toate se referă la alte zone ale empiriei fizice decât cele 
tradiţionale. Nu sunt probleme de mecanică, optică, electromagnetism etc., ci sunt probleme 
sociale, economice, de comunicaţie, de evoluţie a speciilor biologice etc. Dar mai ales sunt 
probleme de fizică teoretică, întrucât sunt formulabile în termenii fizicii teoretice. 


MISCAREA FONDURILOR 
PE PIATA FINANCIARA 
(TEORIA PIETELOR FINANCIARE) 


financiare au fost şi sunt ur- 
mărite întotdeauna cu atenţie, 

din motive lesne de interes. 
Variația temporală a preţurilor 
stocurilor pe pieţele „lichide“, adică 
pe pieţele organizate, unde tran- 
zacţiile între un număr mare de 
agenţi sunt frecvente, este curent 
analizată cu metode statistice. Pe 
baza unor modele statistice relativ 
simplificatoare s-a concluzionat că 
variațiile preţurilor ar fi distribuite 
„normal“, adică după bine cunos- 
cuta curbă „clopot“ a lui Gauss 
(„gaussiana“); adică în jurul preţului 
mediu există şi preţuri mai mari şi 
preţuri mai mici, dar toate practicate 
de mai puţini agenţi, cu cât mai 
mari sau cu cât mai mici cu atât mai 
rare. Aceste concluzii se referă, în 
mod uzual, la pieţele de schimb 
externe, pieţe organizate de in- 
vestiţii, pieţe ale cotei de stoc etc. 
În realitate, analiza empirică a va- 
riaţiei în timp a preţurilor pe aceste 
pieţe, unde preţurile sunt măsurate 
de mai multe zeci de ori pe minut, şi 
unde se folosesc serii temporale cu 
paşi extrem de diverşi, a arătat că 


> luctuaţiile preţurilor pe pieţele 
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există deviații mari de Іа distribuţia 
gaussiană. Aceste deviații араг 
exact acolo unde situaţia este cea 
mai interesantă pentru speculaţiile 
financiare, adică pe „coada“ distri- 
buţiei, în zona preţurilor mari şi în 
zona preţurilor mici. Distribuţia reală 
are o „coadă“ mai groasă decât 
gaussiana, adică preţuri extreme se 
practică mai des decât ar fi „nor- 
mal“. Acest fenomen este extrem 
de interesant, având în vedere că 
distribuţia lui Gauss nu este de- 
geaba numită „normală“, ea cores- 
punde într-adevăr unei situaţii cu 
adevărat normale, unde corelaţiile 
şi alţi factori externi lipsesc. Un 
factor de influenţă important pare a 
fi factorul psihic, psihoza ce deter- 
mină corelarea speculațiilor în zona 
preţurilor extreme. 

Multe alte distribuții au fost pro- 
puse pentru pieţele financiare şi 
concepte ca autosimilaritatea (cel 
puţin pe scurte perioade de timp), 
simetria la modificarea scalei de 
măsurare, turbulenţa pieţelor finan- 


ciare etc. au fost introduse pentru a - 


obţine o caracterizare mai profundă 
a fenomenului financiar. 


Acest fenomen este tipic siste- 
melor complexe cu foarte multe 
grade de libertate, unde mulţi factori 
interni şi externi interacționează Іа 
fiecare moment pentru fixarea pre- 
{шиі de tranzacţie. Politicul, rata 
dobânzilor, condiţiile economice 
etc. afectează indubitabil comporta- 
rea pieţelor, dar influenţa lor precisă 
nu este bine cunoscută. Dată fiind 
natura aşa de complexă a mecanis- 
mului de fixare a preţului, modelele 
simple, deterministe, nu sunt capa- 
bile să reproducă cu precizie pro- 
prietăţile observate în seriile de 
timp financiare. Metodele statistice 
ale fizicii teoretice sunt considerate 
a fi cele mai adecvate pentru tra- 
tarea unei astfel de probleme. Vor 
putea ele să dea seama de factorul 
psihologic din dinamica pieţelor 
financiare? 


Prof. dr. 
MARIAN 
APOSTOL, 
Fizică 
teoretică, 
IFA Măgurele 


MICROTEHNOLOGII 


LITOGRAFIA 


Litografia, după cum arată şi etimologia (lithos = piatră, grapho = a scrie), este denumirea generică 
pentru o serie de tehnici de inscripţionare pe o suprafaţă solidă a unor figuri sau desene. 


ceastă tehnologie a fost in- 
A ventată de Alois Senefelder 

în 1796 şi era folosită iniţial 
ca procedeu de reproducere şi multi- 
plicare tipografică, de pe o placă de 
calcar fin, a unui desen executat cu 
un creion special sau cu cerneală 
grasă. „Lithos“ denumea aşadar pia- 
tra folosită drept matriţă. Ulterior 
(1852, W.H.F. Talbot), o tehnologie 
înrudită a fost folosită pentru reali- 
zarea unor gravuri în metale (se fo- 
loseau plăci de cupru), prin interme- 
diul unui strat de gelatină bicromată, 
care devenea solubilă atunci când 
era iluminată. Peste placă era aşe- 
zată o mască ce proteja suprafaţa la 
acţiunea luminii. După expunere, 
placa era mai întâi introdusă în apă 
(pentru îndepărtarea gelatinei bicro- 
mate din zonele care au fost ilumi- 
nate), după care era introdusă în- 
tr-un acid (care acţiona numai în zo- 
nele neprotejate de gelatină). 

De-a lungul timpului, tehnologia 
litografică a evoluat foarte mult, gă- 
sindu-şi locul şi în aplicaţiile indus- 
triale. Mai întâi, după al doilea război 
mondial, ea a fost aplicată pentru 
realizarea cablajelor imprimate, în- 
tr-un moment în care industria elec- 
tronică lua startul cursei care avea 
să ducă la revoluţia actuală. Mai 
apoi, au apărut procedeele microlito- 
grafice, care au fost puternic dez- 
voltate în anii '60, devenind eleme- 
ntul-cheie al tehnologiei planare, pe 
baza căruia se pot realiza compo- 
nentele electronice miniaturizate fără 
de care calculatoarele moderne nu 
ar fi decât o poveste SF. Materialele, 
procesele fizice şi utilajele folosite au 
fost între timp îmbunătăţite, astfel 
încât detaliile realizate microlitografic 
s-au redus continuu, de la zeci de 
microni la sute de nanometri, fiind 
cunoscute astăzi tehnici de litografie 
nanometrică sau chiar de manipu- 
lare atomică. Termenul „litografie“ 
este folosit acum mai mult din res- 
pect pentru tradiţie. 

Tehnologia uzuală în industria 
semiconductoarelor foloseşte în 
mod curent microlitografia optică, în 
care transferul sau generarea forme- 
lor pe substrat se face prin interme- 
diul luminii, utilizând fotosensibi- 
litatea materialelor, printr-un proce- 
deu asemănător, în principiu, cu cel 
descris în cazul gravării pe metale. 


Din păcate, la scurt timp de Іа apli- 
carea ei pe scară largă, s-au atins 
limitele detaliilor (altfel spus, a di- 
mensiunilor minime care pot fi gra- 
vate). Acest lucru a fost provocat de 
un fenomen cunoscut în fizică: di- 
fracţia. Datorită lui ne este imposibil 
să gravăm detalii cu dimensiuni mai 
mici decât lungimea de undă a 
radiaţiei utilizată pentru iluminare. 
Soluţia este evidentă: folosirea fas- 
ciculelor de electroni, de ioni sau 
raze X (care au lungimi de undă mai 
mici decât cele din spectrul vizibil). 
În cele ce urmează, vom pune ac- 
centul pe tehnicile optice de structu- 
rare a suprafeţelor, modelarea 
fenomenelor implicate, principiile şi 
limitările fizice ale performanţelor. 


SINTA 


„5/3 e 


Fig. 1. Realizarea microlitografică 
a structurilor în fotorezişti 
negativi şi pozitivi. 


Pentru a realiza componentele 
electronice cerute în zilele noastre 
sunt necesare utilaje de o mare 
complexitate, fineţea şi acurateţea 
poziționării desenelor necesitând, 
printre altele, sisteme optice, de 
focalizare şi expunere, sisteme de 
control etc., cu performanţe apro- 
piate de limitele teoretice. Mai mult 
decât atât, sunt necesare, în timpul 
execuţiei, condiţii de mediu foarte 
stricte: termostatare riguroasă (nu se 
admit abateri de temperatură mai 
mari de +0,5*C), camerele în care 
se execută operaţiile tehnologice tre- 
buie să fie perfect curate (1 000 - 10 
particule/m* de aer) etc. Toate aces- 
tea conduc la prețuri de ordinul mi- 
lioanelor de dolari pentru utilaje şi 
costuri ridicate ale cercetării. De 
aceea dezvoltarea şi producerea 
componentelor electronice miniatu- 
rizate devine apanajul marilor pro- 


ducători, care dispun de o forţă fi- 


nanciară uriaşă, deşi asistăm, în 


prezent, la o scădere exponențială a 
raportului cost/performanţă pe uni- 
tatea de produs. 

Ordinul de mărime al detaliilor 
minime ce pot fi obţinute prin mijloa- 
ce optice variază de la cca 2 um 
(copiere prin contact) şi cca 0,8 um 
(expunere prin proiecţie, clasic) la 
cca 0,3 um (expunere prin proiecţie, 
măşti cu translație de fază) şi ajunge 
până la 0,2 um în procedeele de 
scriere directă cu fascicule focalizate 
(laser). Aceste limitări sunt de regulă 
impuse de sistemele optice implicate 
şi mai puţin de materialele fotosen- 
sibile utilizate. Sunt cunoscute, 
totuşi, cazuri în care materialele uti- 
lizate pot îmbunătăţi performanţele 
peste cele ale sistemelor optice (ca- 
zul sticlelor calcogenide cu fotodifu- 
zie de argint). 

Ceea ce trebuie însă menţionat 
este că о coborire cu 0,1 ит a re- 
zoluţiei în domeniul micronic nece- 
sită un efort tehnologic uriaş, pentru 
controlul, optimizarea şi menţinerea 
parametrilor de proces ai liniei de 
microlitografie (altfel nu am putea 
obţine produse cu caracteristici con- 
stante în timp), fond pe care se ex- 
perimentează „mutante“ propuse în 
urma simulărilor pe calculator, încer- 
cându-se să se înţeleagă cât mai 
bine şi să se exploreze cele mai fine 
detalii ale fenomenolor fizice la scară 
microscopică. Aceste cercetări au un 
caracter interdisciplinar, ceea ce 
implică rezolvarea unor probleme de 
colaborare între specialişti, echipele 
de studiu făcând apel, pe lângă fizică 
(optică, fizica solidului, tehnici 
avansate de analiză), la cunoştinţe 
avansate de chimie (chimie anorga- 
nică şi organică, chimie fizică, chimia 
solidului), programare, matematică, 
ştiinţa şi tehnologia materialelor etc. 

Pe lângă fabricarea componen- 
telor electronice, cu care suntem 
obişnuiţi de câteva decenii, micro- 
litografia optică îşi găseşte aplicaţie 
la realizarea unor componente opti- 
ce (scale, rigle, reticule, reţele de di- 
fracţie, optică integrată), iar în ultima 
vreme, la fabricarea unor compo- 
nente micromecanice (duze, conso- 
le, membrane, vârfuri pentru micro- 
scoape cu efect tunel, angrenaje cu 
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roţi dinţate, turbine şi motoare de 
dimensiuni micronice), alcătuind 
microsisteme tip senzor - etaj de 
prelucrare semnal - servomecanism. 
Ele deschid calea unei noi revoluţii 
industriale. Imaginaţi-vă o lume а 
microroboţilor capabili să îmbogă- 
{іеаѕса minereurile sărace sau, că- 
lătorind prin organismul uman, să 
vindece bolile. 

Varianta, devenită clasică, de 
realizare a microreliefului unui sub- 
strat solid se bazează pe utilizarea 
unor materiale fotosensibile, care au 
proprietatea de a-şi schimba solu- 
bilitatea în raport cu un solvent, în 
urma iluminării. După expunerea la 
lumină şi îndepărtarea părţii solubile, 
ceea ce rămâne pe substrat trebuie 
să prezinte rezistenţă la cât mai 
variaţi agenţi de corodare, de unde 
şi denumirea de fotorezişti pentru 
aceste materiale. Există două ca- 
tegorii de fotorezişti: fotorezişti po- 
zitivi - care după procesare sunt 
solubili în zona expusă la lumină - şi 
fotorezişti negativi - care sunt solubili 
în zona neexpusă la lumină. Foto- 
rezistul (FR) este aplicat ca strat 
subţire pe substrat (de exemplu 
SiO, ре Si), apoi este expus printr-o 
mască. Aceasta conţine figuri trans- 
parente şi figuri opace, care definesc 
desenul ce urmează să fie transferat 
în rezist. In cazul fotorezistului po- 
zitiv, zonele expuse devin (sau ră- 
mân) solubile într-o soluţie numită 
developant, astfel încât după deve- 
lopare se obţine pe substrat o ima- 
gine pozitivă. In cazul unui fotorezist 
negativ, imaginea obţinută este 
negativă. Stratul de fotorezist astfel 
structurat devine un strat de masca- 
re pentru filmul de SiO,, care poate 
fi corodat selectiv prin ferestrele 
deschise, astfel că desena! măştii se 
va regăsi replicat în oxid. $ 


Microlitografia ca tehnică 
de realizare a structurilor 
microoptice 


Microlitografia a apărut ca teh- 
nică de realizare a dispozitivelor 
microelectrice în cadrul tehnologiei 
planare. Figura 1 prezintă schematic 
principiul de lucru: un strat de po- 
limer fotosensibil este expus prin 
intermediul unei măşti binare (cu 
zone opace sau transparente) şi îşi 
modifică solubilitatea în funcţie de 
gradul de expunere. După îndepăr- 
tarea polimerului devenit solubil cu 
un solvent adecvat, se obţine un 
relief în fotorezist, respectând geo- 
metria măștii binare iniţiale. Stratul 
de rezist în electronică are grosimi 
de ordinul 0,5-3 um. Studii labo- 
rioase privind expunerea, formarea 
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Fig. 2. Fabricarea unei lentile binare 
prin expuneri şi developări succesive. 
Asemănător, se pot realiza lentile şi 
prin expuneri succesive şi o singură 
developare sau prin etape succesive 
de litografie şi corodare. Treptele se 
pot ulterior rotunji (dacă se doreşte), 
astfel încât să se obțină 
profiluri netede. 


imaginii latente, developarea (dizol- 
varea), fenomenele fizico-chimice în 
tehnicile speciale de îmbunătăţire a 
contrastului etc. s-au studiat în de- 
taliu, urmărindu-se îmbunătăţirea 
peformanţelor. 

Treptat, microlitografia şi-a cu- 
cerit un loc important în domeniul 
componentelor optice. O primă apli- 
caţie, dezvoltată chiar de la început, 
în paralel cu tehnologia electronică, 
a fost realizarea hologramelor de 
relief în fotorezist. Relieful rezistului, 
conţinând informaţia holografică 
(fază a câmpului luminos), poate fi 
transferat ulterior pe un material mai 
rezistent mecanic (metal - prin aco- 
perire chimică sau electrochimică), 
realizându-se matrițe. Cu matriţele, 
hologramele pot fi replicate în serie 
mai mare în materialele termoplas- 
tice prin presare la cald (hot em- 
bossing). Costul de producţie al 
acestor holograme este destul de 
scăzut, astfel că există numeroase 
reviste cu holograme-coperte de uz 
comercial. Aceeaşi tehnică poate fi 
folosită şi pentru reaplicarea unor 
elemente optice holografice, unele 


din ele generate pe calculator, a 
unor reţele zonale etc., care pot de- 
veni componente ale unor sisteme 
optice mai complexe. 

‚ О altă aplicaţie imediată este rea- 
lizarea dispozitivelor difractive binare 
(reţele de difracție, lentile Fresnel, 
lentile multifocale etc.). Prin dispo- 
zitive binare se înţeleg dispozitivele 
al căror relief este obţinut prin aplica- 
rea succesivă a unor etape litogra- 


° fice, astfel că numărul nivelurilor de 


relief realizate este întotdeauna 2", 
unde n este numărul de măşti. Figura 
2 prezintă cum prin acest procedeu 
se pot realiza microlentile. 

În litografia optică cu tonuri de gri, 
când se urmăreşte realizarea unui 
relief mai adânc şi mai variat (plane 
înclinate) prin expunerea unor măşti 
cu tonuri de gri - reale sau simulate 
prin structuri sub limita de rezoluţie 
(în loc de măşti binare) -, stratul de 
rezist are grosimi de 10-100 um. 

In aplicaţiile din domeniul lito- 
grafiei de adâncime, grosimile pot 
ajunge la 2 mm, dar se foloseşte 
pentru expunere o sursă de raze X 
(uzual radiaţie sincrotron). La aceste 
adâncimi în-rezist, lumina vizibilă sau 
UV difuzează, se difractă pe margi- 
nile măştilor, este absorbită diferit, 
are nevoie de energii şi timpi mari la 
expunere. Din păcate, apar probleme 
majore din cauza difracței. Structuri 
cu grosimi de ordinul zecilor de mi- 
crometri se pot obţine prin expunere 
cu lasere cu excimer sau chiar prin 
gravare directă cu ajutorul laserului. 
Rezişti mai groşi şi nu neapărat optici 
(PMMA-sensibil în UV, electrono- 
rezist sau rezist pentru raze X) pot fi 
folosiţi pentru realizarea unor ghiduri 
optice sau elemente de fixare în 
dispozitive microoptice mai comple- 
xe. Metoda devenită clasică pentru 
realizarea structurilor adânci este 
litografia cu raze X (radiaţie sincro- 
tron). Structurile de rezist pot con- 
stitui ele însele componente micro- 
optice, de tipul reţelelor de difracție, 
hologramelor, microprismelor sau 
microlentilelor, sau pot fi elemente de 
fixare a altor componente de tipul 
fibrelor optice sau microlentilelor. 

Materialele din care se pot obţine 
componente microoptice nu se limi- 
tează însă la rezişti. O primă posi- 
bilitate de diversificare este ca struc- 
turile de rezist să fie folosite în con- 
tinuare ca strat de mascare pentru 
prelucrareea materialului substra- 
tului prin diferite tehnici de corodare 
sau prin depunere selectivă, cazul 
tehnicii LIGA. 


ANDREEA MERTICARU 


TEHNICĂ MILITARĂ 


FREGAIELE STEALTH 


În paginile revistei Ştiinţă şi tehnică au mai fost prezentate informații privind etapa pe care o străbate 
în prezent arhitectura navală în domeniul navelor de luptă. S-a arătat că forma lor, mai ales a celor mari, 
care aduce oarecum cu cea a unor catedrale, este complet depăşită, făcându-le vulnerabile în faţa armelor 
din ultima generație, şi că aceasta ar trebui subordonată unor scopuri clare: realizarea unei mascări 
pasive eficace şi capacitatea de a lansa asupra țintelor maximum de material exploziv. Ţinând cont de 
aceste deziderate s-au iniţiat proiecte, ca cel al navei FRAPPEUR (despre care s-a scris în Ştiinţă şi 
tehnică) sau al ARSENAL SHIP, asupra căruia ne propunem să revenim într-un număr viitor. 


Ce se poate obține 
prin utilizarea tehnologiilor stealth? 


În primele descrieri din mass-media referitoare la teh- 
nologiile stealth, în special în legătură cu avioanele F-117 
şi B-2, a fost subliniat cuvântul invizibil. Desigur, un avion 
F-117 ar putea fi invizibil pentru un radiolocator învechit 
sau pentru un operator neinstruit să urmărească astfel de 
ținte. In acest sens, este semnificativă experienţa dis- 
trugătoarelor engleze Type 42, care, în perioada ianuarie- 
februarie 1991, au operat în Golful Persic şi au avut misi- 
unea de a urmări intrările şi ieşirile din spaţiul aerian al 
Irakului. În timpul îndeplinirii acestei misiuni, operatorii 
care deserveau staţiile de radiolocaţie Туре 1022 au 
observat miraţi că pot descoperi avionul Р-117 de Іа dis- 
їапіе semnificative din punct de vedere militar. Pe măsură 
ce experienţa lor s-a îmbogăţit, ei au învăţat să descopere 
avioanele F-117 de la distanţe cuprinse între 40 şi 120 
mile marine (Mm) şi chiar să le urmărească traiectul de 
zbor. Contrar unor păreri de după război, operatorii res- 
pectivi nu erau avertizaţi din timp asupra zborurilor avioa- 
nelor F-117, iar descoperirea acestor zboruri o făceau 
fără a primi vreun ordin în acest sens. Spre sfârşitul 
operaţiilor aeriene, experienţa folosirii radiolocatorului 
Type 1022 pentru descoperirea avioanelor F-117 se 
îmbogăţise în asemenea măsură încât devenise о ches- 
tiune de rutină, nemaifiind ceva excepţional. Avionul F- 
117 avea o imagine distinctă, cu o „pâlpâire“ caracteris- 
tică, pe care, o dată ce operatorii ştiau cum să o deose- 
bească, puteau s-o identifice imediat pe ecran. S-a do- 
vedit, de asemenea, că puteau chiar „tinti“ aeronava 
descoperită cu rachetele antiaeriene dirijate de pe nave. 
Evident, nu a fost lansată nici una, dar se părea că ac- 
țiunea ar fi avut sorţi de izbândă. 

Datorită unei amprente de radiolocaţie mai reduse, 
inamicii trebuie să se apropie mai mult pentru a se putea 
„fixa“ pe ţintă, ceea ce îi face mai vulnerabili la contra- 
măsuri. Rachetele antinavă de tipul „trage şi uită“, cu au- 
todirijare pe ultima parte a traiectoriei, sunt, la rândul lor, 
afectate de reducerea suprafeţei efective de reflexie a 
navei în spectrul de radiolocaţie, deoarece, pe lângă fap- 
tul că ele trebuie trase de Іа distanțe mai mici, creşte sem- 
nificativ timpul de căutare, necesar rachetelor pentru a se 
„fixa“ pe ţintă. Aceasta le măreşte vulnerabilitatea şi pro- 
babilitatea de a rata descoperirea țintei. 

Rachetele cu autodirijare pe ultima parte a traiectoriei 
„Văd“ cu ajutorul radiolocatorului (sau detectând radiaţia ter- 
mică emisă de ţintă) şi se autodirijează spre cel mai puter- 
nic semnal (de regulă centrul navei). Dacă putem micşora 
aceste semnale, prin bruiaj activ sau de imitare (de exem- 
plu prin folosirea unor folii de staniol pentru a realiza un 
„nor de ademenire“, care să imite „imaginea“ navei care tre- 
buie apărată), racheta poate fi „convinsă“ să se autodirijeze 
spre un punct care să nu corespundă cu centrul navei. 

Metodele clasice au, din păcate, limite. In cazul „noru- 
lui de ademenire“, pentru ca metoda să fie eficientă, 
suprafaţa efectivă de reflexie ar trebui să fie de minimum 


150% din suprafaţa efectivă de reflexie a navei de apărat, 
ceea ce nu este uşor de obţinut pentru o navă cu dimen- 
siuni mari. In cazul emiţătoarelor pentru bruiaj activ (care 
emit semnale false), cu o singură întrebuințare, puterea 
de emisie necesară este direct proporţională cu suprafaţa 
de reflexie a navei pe care o maschează. Dacă ea nu este 
suficient de mică, este posibil ca puterea de emisie nece- 
sară să nu poată fi atinsă datorită limitelor tehnologice. 
Acestea sunt considerentele care au impus adoptarea 
unor soluţii constructive care să micşoreze din start canti- 
tatea de informaţii care să poată fi folosită, pentru dirijare, 
de sistemele de arme ale adversarului. In continuare vă 
oferim două exemple în acest sens. 


Fregata SEA WRAITH (Fantoma mării) 


Firma engleză constructoare de nave Vosper Thorny- 
croft a făcut public proiectul fregatei SEA WRAITH, con- 
ceput pe baza tehnologiei stealth. Nava are o carenă 
faţetată, о provă de tip special pentru străpungerea valu- 
rilor (care reduce la minimum suprafaţa efectivă de refle- 
xie în sectorul anterior, pentru spectrul de radiolocaţie), o 
configuraţie asimetrică a bordului superior şi un sistem de 
pulverizare a apei în borduri, pentru atenuarea amprentei 
în infraroşu. Ideea care stă la baza „invizibilităţii radar“ 
este simplă. Geometria „obiectului stealth“ trebuie să rea- 
lizeze reflexia semnalului de radiolocaţie advers în- 
tr-o direcţie care să nu permită гесерііопагеа „ecoului“ де 
către radarul inamic. La aceasta se adaugă folosirea unor 
materiale de acoperire care să absoarbă radiaţiile electro- 
magnetice folosite pentru localizarea țintelor (un fel де 
„vopsea neagră“ pentru spectrul radar). Suprastructura şi 
componentele catargului sunt confecţionate din material 
plastic armat cu fibre de sticlă. Antenele de radiorecepţie 
sunt dispuse în interiorul catargului, care este transparent 
pentru frecvențele de lucru. 

O caracteristică originală o constituie deplasarea spre 
tribord a catargului prova, deci el este plasat asimetric față 
de bordurile navei. Іп el este dispusă antena radioloca- 
torului principal. Catargul principal este deplasat spre 
babord. Іп el sunt dispuse antenele pentru telecomuni- 
caţii. Această soluţie a fost adoptată pentru a diviza 
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